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บทคัดย่อ
การวจิยัครัง้น้ีมวัีตถปุระสงค์เพือ่สร้างและหาประสทิธภิาพชดุการสอนกลุม่สาระ การเรยีนรูวิ้ทยาศาสตร์ เรือ่ง

พลังงานนิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

และสังคม (STS) และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยา

ศาสตร์ก่อนและหลงัเรยีนด้วยชดุการสอน กลุม่ตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยัคร้ังนีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียน

ปลวกแดงพทิยาคม อ�าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2555 จ�านวน 44 คน ได้มาโดยวธิกีาร

สุ่มตัวอย่างแบบง่าย เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวจัิยประกอบด้วยชดุการสอนกลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ เรือ่งพลงังาน

นิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน แบบทดสอบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และแบบสอบถามวดัจติวิทยาศาสตร์ 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที

ผลการวิจัยพบว่า 

1. ชุดการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องพลังงานนิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี ส�าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS) มีประสิทธิภาพ 89.77/84.06 

2. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และจติวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีน 

หลังเรียนด้วยชุดการสอนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�าคัญ ทางสถิติที่ระดับ .01

คำาสำาคญั : ชดุการสอนกลุม่สาระการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตร/์ พลงังานนวิเคลยีรแ์ละกมัมนัตภาพรงัส/ี แนวคดิวทิยาศาสตร ์

เทคโนโลยีและสังคม/ STS
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Abstract
The purposes of this research were to construction and calculating efficiency of science 

instructional packages on nuclear energy and radioactivity for Matthayomsuksa IV students by using 

Science Technology and Society approach (STS) and to study the science learning achievement, the 

science process skills, and the scientific mind before and after studying with instructional package. 

The sample of this research consisted of 44 Matthayomsuksa IV students. They were selected by 

random – sampling technique from students at Pluakdangpittayakom School, Pluakdang District, 

Rayong Province in the first semester of 2013. The research instruments consisted of science 

instructional package on nuclear energy and radioactivity using Science Technology and Society 

approach (STS), lesson plans, the science learning achievement test, the science process skills 

test, and the scientific mind questionnaires. The data was analyzed through percentage, means, 

standard deviation, and t – test.

The results of this research had shown as follow:

1. The efficiency of the science instructional package on nuclear energy and radioactivity 

for Matthayomsuksa IV students by using Science Technology and Society approach (STS) was at 

89.77/84.06 

2. The science learning achievement, the science process skills, and the scientific mind of 

students after studying with the instructional package was significantly higher than before studying 

at the .01 level

Keywords : Science instruction packages / Nuclear energy and radioactivity/ Science Technology 

and Society approach/ STS 

บทนำา
สังคมโลกปัจจุบันวิทยาศาสตร์มีบทบาทส�าคัญ

ยิ่งต่อการพัฒนาคุณภาพชีวิตและสังคม วิทยาศาสตร์

ท�าให้คนได้พัฒนาวิธีคิด มีทักษะในการค้นคว้าหาความ

รู้ สร้างสิ่งใหม่ แก้ปัญหา สามารถใช้ข้อมูลหลากหลายที่มี

ประจักษ์พยานสามารถตรวจสอบได้ ในสังคมแห่งความรู้ 

(Knowledge base society) ทุกคนจึงจ�าเป็นต้องได้รับ

การพฒันาให้รูวิ้ทยาศาสตร์ (Scientific literacy for all) 

เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยี

ที่มนุษย์สร้างสรรค์ข้ึน สามารถน�าความรู้ไปใช้อย่างมี

เหตุผล สร้างสรรค์และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551, หน้า 1) การพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ

ประเทศไทยมุง่น�าพาประเทศไปสูส่งัคมและเศรษฐกจิฐาน

ความรู้ ซึ่งจ�าเป็นต้องสะสมองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

(Scientific Knowledge) เพ่ือจะได้เป็นแหล่งความรู้

ส�าหรับใช้ประโยชน์ในการพัฒนาประเทศ (วิสุทธิ์ ตรี

เงิน, 2550) ซึ่งหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ได้

ก�าหนดคุณภาพของผู้เรียน เมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

4-6 ไว้ประการหนึง่ว่า นกัเรียนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี สามารถ

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน�าความรู้ไปใช้ประโยชน์ได้ โดยใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการ

สืบเสาะหาความรู้ และเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

 
 
 



หน้าที่ วารสารการศึกษาและการพัฒนาสังคม ปีที่ 9 ฉบับที่ 1 ปีการศึกษา 2556188

สังคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 8) เพื่อเตรียมคนให้

มีความรู ้และเข้าใจบทบาทของพลงังานนวิเคลยีร์ต่อโลก

ปัจจุบันที่สามารถประยุกต์ใช้ในด้านการเกษตร อาหาร 

การรักษาพยาบาลการแพทย์ การควบคุมคุณภาพ และ

ในอนาคตประเทศไทยอาจจะต้องใช้ในการผลิตกระแส

ไฟฟ้า (สุวพันธ์ นิลายน และดุษณี นิลายน, 2539, หน้า 

1) เพือ่ตอบสนองการใช้พลงังานไฟฟ้าทีเ่พิม่ขึน้อย่างต่อ

เนื่องทุกปี จากปัญหาราคาน�้ามันแพงและความพยายาม

ในการแก้ไขปัญหาภาวะโลกร้อน หลายประเทศได้สนใจ

มาสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ เพราะการผลิตกระแสไฟฟ้า

จากถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ และน�้ามัน ปล่อยก๊าซเรือน

กระจก แต่ถ้าจะสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ในประเทศไทย

ก็ยังมีเสียงคัดค้าน (ปิยสวัสดิ์ อัมระนันทน์, 2552) และ

พบว่าคนไทยหวาดกลัว วิตกกังวลเกี่ยวกับการสร้างโรง

ไฟฟ้าพลงันิวเคลยีร์ ขาดความรูเ้พือ่ใช้ในการตดัสนิใจ ดงั

นัน้จดัการเรยีนการสอนตามหลกัสตูรจึงต้องเตรียมคนให้

มีความรูค้วามเข้าใจเกีย่วกบัพลงังานนวิเคลยีร์ เพือ่ใช้เป็น

ฐานข้อมูลในการเลือกใช้เทคโนโลยีนิวเคลียร์โดยค�านึง

ถึงผลกระทบต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อมได้อย่างชาญฉลาด 

จากการศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรู ้ตาม

แนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม หรอื Science 

Technology and Society (STS) พบว่ามีความ

สอดคล้องและเหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ในเนื้อหาท่ี

มีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 

ซึ่งมีเป้าหมายหลักที่ต้องการพัฒนาคนให้มีความรู้ความ

สามารถทางวิทยาศาสตร์ สามารถน�าความรู้นั้นไปใช้ใน

ชีวิตประจ�าวัน เข้าใจข้อเท็จจริง แนวคิด ความเชื่อมโยง

ของแนวคิดและมีทักษะกระบวนการทีเ่ป็นพืน้ฐานในการ

เรยีนรูแ้ละการคดิอย่างมเีหตผุล เข้าใจคณุค่าและข้อจ�ากัด

ของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยทีีม่ต่ีอสงัคม เข้าใจและรู้

ถึงความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปัญหา

สังคม ที่เกิดจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ณัฐวิทย์ 

พจนตันติ, 2548, หน้า 6) ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักการ

วิเคราะห์และประยุกต์ใช้แนวคิดและกระบวนการใน

สถานการณ์จริง (Wilson and Livingston, 1996, 

p.65) เป็นวิธีการเตรียมนักเรียนให้มีความพร้อมต่อ

สถานการณ์ปัจจุบัน และเตรียมบทบาทของพลเมือง

ในอนาคต ท่ีมีความรู้ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี รอบรู ้ในเนื้อหาวิชาและการใช้ทักษะ

กระบวนการ ผู้เรียนจะพัฒนาท้ังความคิดสร้างสรรค์ 

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์และ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ�าวัน (NSTA, 

1993, p.3) และชุดการสอนก็เป็นแนวทางหนึ่งที่ท�าให้

ผูเ้รยีนได้เรียนรูด้้วยกจิกรรมและสือ่ท่ีหลากหลาย ท่ีมีการ

วางแผนการเรยีนการสอนไว้อย่างเป็นระบบ (เบญจพชิญ์ 

เหรียญผูก และสมพิศ นิชลานนท์, 2537, หน้า 190) 

ซึ่งสามารถหยิบใช้ได้สะดวก และสร้างความมั่นใจในการ

สอน แม้ว่าครูจะไม่มีเวลาเตรียมด้านเนื้อหาและกิจกรรม 

(บุญเกื้อ ควรหาเวช, 2543, หน้า 91) เปิดโอกาสให้

นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนด้วยตนเอง ได้

แสดงความคิดเห็น ฝึกการตัดสินใจ รู้จักรับผิดชอบ และ

ได้ฝึกทกัษะแสวงหาความรูด้้วยตนเอง นอกจากนีช้ดุการ

สอนยังช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการกลุ่ม โดยส่งเสริม

ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น ได้ลงมือปฏิบัติจริง ได้คิด

และอภิปรายระหว่างนกัเรยีนด้วยกนั และระหว่างนกัเรยีน

กบัคร ูชดุการสอนจะช่วยให้ครดู�าเนนิการสอนได้อย่างมี

ประสทิธภิาพ ไม่ต้องใช้เวลาเตรียมการสอนมากนกั ท�าให้

การเรียนการสอนบรรลจุดุมุ่งหมาย ส่งเสรมิให้นกัเรยีนได้

แสดงความคดิเหน็ รู้จักรับผดิชอบและได้ฝึกทักษะในการ

แสวงหาความรู้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2539, หน้า 100) 

จากเหตุผลและความจ�าเป็นดังกล่าวผู้วิจัยจึง

ได้สร้างชุดการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เร่ืองพลังงานนิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี ส�าหรับ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยใช้แนวคดิวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสังคม เพื่อส่งเสริมและพัฒนาการเรียน

การสอนให้บรรลุตามจุดหมายของหลักสูตร ท่ีมุ่งให้

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการ
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ทางวทิยาศาสตร์ และมจีติวทิยาศาสตร์ สามารถน�าความ

รู้ไปใช้ในสถานการณ์จริง กล้าตัดสินใจ บนพื้นฐานของ

เหตุผลและคุณธรรม เพื่อเป็นรากฐานที่ดีในการพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยให้เจริญก้าวหน้า

เทียบเท่านานาประเทศต่อไป 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอนกลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องพลังงานนิวเคลียร์และ

กัมมันตภาพรังสี ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS) 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรื่องพลังงานนิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ ของ

นักเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยชุด การสอนกลุ่มสาระ

การเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ เรื่องพลังงานนิวเคลียร์และ

กัมมันตภาพรังสี ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS)

ขอบเขตของการทำาวิจัย
ประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

โรงเรียนปลวกแดงพิทยาคม อ�าเภอปลวกแดง จังหวัด

ระยอง ปีการศกึษา 2555 จ�านวน 5 ห้องเรยีน มนีกัเรยีน

จ�านวน 202 คน

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนปลวกแดง

พิทยาคม จ�านวน 1 ห้องเรียน นักเรียนจ�านวน 44 คน 

ซึ่งได้มาด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling) โดยจับฉลากเพื่อเลือก 1 ห้องเรียน จาก 5 

ห้องเรียน 

เนื้อหาในการวิจัยครั้งนี้ ใช้สาระการเรียนรู้แกน

กลางวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 สาระที่ 5 

พลังงาน มาตรฐาน ว 5.1 เรื่องพลังงานนิวเคลียร์และ

กมัมนัตภาพรังสี และสาระที ่8 ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ีมาตรฐาน ว 8.1 ซึง่มีหวัข้อในการน�าเสนอ

เนื้อหาดังนี้ 1) พลังงานนิวเคลียร์ 2)โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 

3) กัมมันตภาพรังสี 4) รังสีกับมนุษย์ 

นิยามศัพท์เฉพาะ
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกัน ผู ้วิจัยจึงได้

ก�าหนดนิยามศัพท์เฉพาะของการวิจัยดังต่อไปนี้

1. แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 

หมายถึง แนวคิดในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดย

เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางในบริบทของประสบการณ์

ของนักเรียน จะเน้นสิ่งที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งมีขั้นตอนในการเรียนรู้ 6 ขั้น 

คือ 

1.1 ขั้นสงสัย (I wonder) ครูจะสร้าง

สถานการณ์การเรียนรู้ที่ส่งเสริมการตั้งค�าถาม และการ

ตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน โดยใช้ข่าว บทความ 

หรือวีดิทัศน์ และค�าถาม

1.2 ขั้นวางแผน (I plan) นักเรียนเป็นผู้

วางแผนค้นหาค�าตอบ ซึ่งอาจจะท�างาน เป็นงานเด่ียว

หรืองานกลุ่ม แผนงานท่ีนักเรียนวางไว้จะเป็นแนวทาง

ในการท�างานของนักเรียน

1.3 ขั้นค้นหาค�าตอบ (I investigate) 

นักเรียนลงมือค้นหาค�าตอบโดยครูท�าหน้าท่ี คอย

ช่วยเหลือในขณะท่ีนักเรียนก�าลังท�ากิจกรรม ปฏิบัติการ

ทดลอง ค้นคว้าหาค�าตอบจากการอ่านและอภปิรายเกีย่ว

กับข้อมูลจากการอ่านและอภิปรายเกี่ยวกับข้อมูลจาก

แหล่งความรู้ต่าง ๆ และวิเคราะห์ข้อค้นพบ

1.4 ขัน้สะท้อนความคดิ (I reflect) นกัเรยีน

สะท้อนความคิดเกี่ยวกับสิ่งที่ เขาท�าและสิ่งที่ เข ้าได้

เรียนรู้ในขณะที่นักเรียนสะท้อนความคิด นักเรียนจะ

คิดไตร่ตรองเกี่ยวกับเร่ืองท่ีท�าว่านักเรียนได้เรียนรู้อะไร

บ้าง โดยมีครูแนะน�านักเรียนในการสรุปสิ่งที่เขาเรียนรู้

และเช่ือมโยงความคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเขาเรียนรู้มา

เข้าด้วยกัน ครูจัดหาวิธีการต่าง ๆ ที่นักเรียนจะแสดง
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ความรู้ ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เช่นการใช้ผัง

มโนทัศน์ ค�าถามหรือเทคนิคการคิดแบบหมวกหกใบ 

เป็นต้น

1.5 ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ์ (I share) 

ครูจัดโอกาสให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผู้

อื่นในเรื่องที่เรียนมาและมีโอกาสได้เรียนรู้จากผู้อ่ืน โดย

นักเรียนเสนอผลการค้นคว้าหาค�าตอบแก่นักเรียนอื่น ๆ 

หรือฟังกลุ่มอื่น ๆ ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การรายงาน 

การสาธิต การจัดแสดงผลงานการใช้ตัวอย่างของจริง ใน

การฟังผู้อื่นนักเรียนจะได้เรียนรู้เพิ่มเติม 

1.6 ขั้นน�าไปปฏิบัติจริง (I act) ครูกระตุ้น

ให้นกัเรยีนน�าความรูเ้กีย่วกับวิทยาศาสตร์ ทีไ่ด้เรยีนมาไป

ใช้ในชีวิตจริงนอกห้องเรียนโดยการปฏิบัติจริง เช่น การ

ท�าหนังสือเลม่เล็ก การโต้วาที เสียงตามสาย การพูดหน้า

แถวหลังเคารพธงชาติ การท�าแผ่นพับ การจัดป้ายนิเทศ 

การจัดมุมวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 

2. ชุดการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เร่ืองพลังงานนิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี โดยใช้

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม หมายถึง 

โปรแกรมการเรียน การสอนที่จัดไว้อย่างเป็นระบบ 

ประกอบไปด้วยคู่มือครู คู่มือนักเรียน สื่อ กิจกรรมการ

เรยีนรู ้แบบทดสอบ เพือ่ถ่ายทอดความรูแ้ละประสบการณ์

ให้แก่นักเรียนโดยมีกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอนของ 

STS 

3. ประสิทธิภาพของชุดการสอน หมายถึง 

คุณภาพของชุดการสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งให้นักเรียน

ในกลุ่มตัวอย่างใช้เรียน และท�าแบบทดสอบท้ายชุดใน

แต่ละชุด แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หาได้

จากประสิทธิภาพกระบวนการ/ประสิทธิภาพผลลัพธ์ ซึ่ง

มีความหมายดังนี้

ประสิทธิภาพกระบวนการ หมายถึง ร้อยละของ

จ�านวนนักเรยีนทีต่อบแบบทดสอบท้ายชดุ หลงัเรยีนด้วย

ชุดการสอนแต่ละชุดผ่านเกณฑ์การรอบรู้

ประสิทธิภาพผลลัพธ์ หมายถึง ร้อยละของ

จ�านวนนักเรียนท่ีตอบแบบทดสอบ วดัผลสมัฤทธิท์างการ

เรียน หลังเรียนด้วยชุดการสอนผ่านเกณฑ์การรอบรู้

4. เกณฑ์การรอบรู้ หมายถึง คะแนนจุดตัด

ของแบบทดสอบท้ายชดุการสอนและแบบวดัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน ซึ่งได้มาจากการใช้ดุลยพินิจของผู้ทรง

คุณวุฒิด้านเนื้อหาวิชา หรือครูผู้สอน โดยอาศัยระดับ

ความยากของเนื้อหาข้อสอบเป็นตัวชี้วัดบอกคะแนน

จุดตัด (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์, 2527, หน้า 122)

วิธีการวิจัย
การศกึษาค้นคว้า เรือ่ง การสร้างชดุการสอนกลุม่

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องพลังงานนิวเคลียร์และ

กัมมันตภาพรังสี ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS) 

ผู้วิจัยได้ด�าเนินการดังนี้

1. การสร้างและหาประสทิธภิาพของชุดการสอน

1.1 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแนวคิดและ

เทคนคิวธิกีารสร้างชดุการสอน ตลอดจนเอกสารและงาน

วิจัยที่เกี่ยวข้อง ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ และการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคม เพ่ือ

เป็นแนวทางในการสร้างชุดการสอน

1.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 ของกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ในสาระท่ี 5 พลงังาน มาตรฐาน ว 5.1 ตวัชี้

วดั ม.4-6/5 - 9 และสาระท่ี 8 ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี มาตรฐาน ว 8.1 ตัวชี้วัด ม.4-6/1-12 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 102 - 104) ผู้วิจัย

จงึได้จ�าแนกเนือ้หาออกเป็น 4 ชดุ คอื พลงังานนวิเคลยีร์ 

โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ กัมมันตภาพรังสี และรังสีกับมนุษย์

1.3 ด�าเนนิการสร้างชดุการสอน โดยยดึตาม

แนวทางการสร้างชุดการสอนของวิชัย วงษ์ใหญ่ (2525, 

หน้า 187 - 188) และบุญเกื้อ ควรหาเวช (2530, หน้า 

97 -109) และวาโร เพ็งสวัสดิ์ (2545, หน้า 35 - 36) 
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ซึง่มีขัน้ตอนดงันีค้อื 1) ก�าหนดหมวดหมู ่เนือ้หา หน่วย

การสอนและ หัวเรื่อง 2) ก�าหนดความคิดรวบยอด 3) 

ก�าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 4) ก�าหนดกิจกรรมการ

เรียนตามขั้นตอนของแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

และสังคม 5)ก�าหนดแนวทางการประเมินผลการเรียนรู้ 

6) เลือกและผลิตสื่อ

1.4 ด�าเนินการทดสอบปรับปรุงแก้ไขชุด

การสอน โดยการน�าชุดการสอนที่สร้างขึ้นเสนอต่อท่ี

ปรึกษา และคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อ

ตรวจสอบความถูกต้องแล้วน�ามาปรับแก้ไขความเหมาะ

สมทางด้าน เนื้อหา ภาษา เวลา เมื่อแก้ไขแล้วน�าเสนอ

ผู้ทรงคุณวุฒิ จ�านวน 8 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสม

ของรูปแบบทั่วไป เนื้อหา ภาษา กิจกรรมการเรียนการ

สอน สือ่การสอน และการวัดผลประเมนิผล น�าไปทดลอง

ใช้กับนักเรียนรายบุคคล และกลุ่มย่อย เพื่อตรวจสอบหา

ข้อบกพร่องของชุดการสอนในเรื่องความเหมาะสมของ

ระยะเวลา เน้ือหาและกิจกรรม แล้วน�ามาปรับแก้ไขให้

เหมาะสมย่ิงขึ้น และน�าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างเพื่อ

หาประสิทธิภาพของชุดการสอน

2. การสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบ

ท้ายชุดการสอน

2.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวัดผล

และประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ศึกษา

จุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาเรื่องพลังงานนิวเคลียร์

และกัมมันตภาพรังสี และสร้างแบบทดสอบเป็นปรนัย

ชนิด 4 ตัวเลือก ชุดการสอนละ 10 ข้อ

2.2 หาคุณภาพของแบบทดสอบท้ายชุด 

โดยการน�าแบบทดสอบท้ายชุดที่ผู้วิจัยสร้าง เสนอต่อที่

ปรกึษาและคณะกรรมการควบคมุวิทยานพินธ์ เพือ่ตรวจ

สอบความถูกต้องและน�ามาปรับแก้ไขความเหมาะสม 

เม่ือแก้ไขแล้วน�าเสนอผูท้รงคณุวุฒิ 3 ท่าน เพือ่ตรวจสอบ

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ (IOC) 

(บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์, 2527, หน้า 69) 

พร้อมทั้งลงคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ (บุญเชิด 

ภญิโญอนนัตพงษ์, 2527, หน้า122) ท่ีอาศัยระดับความ

ยากของเนือ้หาข้อสอบเป็นตวัชีบ้อกคะแนนจุดตัด ซึง่ได้

คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบท้ายชุดการสอน 4 ชุด

ดังนี้ 5.3, 5.3, 5.3 และ 6.0 คะแนน ตามล�าดับ 

3. การสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยสร้างข้ึนตามเนื้อหาเรื่องพลังงาน

นิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี โดยวัดพฤติกรรมด้าน

ความรู้ ความจ�า ความเข้าใจ และการน�าไปใช้ โดยมีขั้น

ตอนการสร้างดังนี้

3.1 ศึกษาหลักสูตร เอกสารและต�าราเกี่ยว

กับการวัดผลการศึกษา และวิธีการวัดผลแบบอิงเกณฑ์

จากหนงัสอืการทดสอบแบบองิเกณฑ์ วเิคราะห์หลกัสตูร 

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และตัวชี้วัด เพื่อก�าหนด

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อเป็นแนวทางในการสร้าง

แบบทดสอบ 

3.2 สร้างแบบแบบทดสอบ เป็นแบบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้ครอบคลุมตัวชี้วัด จุด

ประสงค์การเรียนรู้ จ�านวน 65 ข้อ น�าแบบแบบทดสอบ

ที่สร้างขึ้นเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ

ผู้ทรงคุณวุฒิ จ�านวน 3 ท่าน (คณะเดียวกับผู้ตรวจแบบ

ทดสอบท้ายชุดการสอน) เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรง

ในเนื้อหา (IOC) ได้ค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.66 – 1.00 

จ�านวน 56 ข้อ พร้อมให้ผูท้รงคณุวฒุลิงความเหน็คะแนน

จุดตัดของแบบทดสอบ (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์, 

2527, หน้า 122) โดยอาศัยระดับความยากของเนื้อหา

ข้อสอบเป็นตัวชี้บอกคะแนนจุดตัด ซึ่งคะแนนเฉลี่ยของ

คะแนนจุดตดัแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียน ได้

เท่ากับ 34 คะแนน

3.3 น�าแบบทดสอบท่ีได้ไปทดลองใช้กบันกัเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ�านวน 50 คน ซึ่งเคยเรียนเนื้อหา
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ทีใ่ช้ในการวิจยัแล้ว เพือ่วิเคราะห์หาค่าความยากง่ายของ

แบบทดสอบเป็นรายข้อ (P) (สมนึก ภัททิยธนี, 2549, 

หน้า 212) วิเคราะห์ค่าอ�านาจจ�าแนก (B) ของแบบ

ทดสอบเป็นรายข้อตามวิธีของเบรนนัน (Brennan) 

(สมนกึ ภัททิยธน,ี 2549, หน้า 214) พบว่าแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าอ�านาจจ�าแนก (B) 0.2 – 

0.79 และค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.2 – 0.79 

จ�านวน 42 ข้อ คัดเลือกข้อสอบที่มีอ�านาจจ�าแนกและ

ค่าความยากง่ายอยู่ในเกณฑ์และครอบคลุมจุดประสงค์

การเรียนรู้ จ�านวน 30 ข้อ ให้ผู้ทรงคุณวุฒิลงความเห็น

คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ ซึ่งคะแนนเฉลี่ยของ

คะแนนจุดตัดได้เท่ากับ 18 คะแนน และหาความเชื่อ

ม่ันของข้อสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตรโลเวทท์ (Lovett) 

(วาโร เพ็งสวัสด์ิ, 2551, หน้า 248) ได้ค่าเชื่อมั่นทั้ง

ฉบับเท่ากับ 0.87

4. การสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

4.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบ

ทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ลักษณะ

ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ความหมาย ขอบเขต และวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ

4.2 สร้างแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ทัง้ 13 ทกัษะ เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลอืก 

จ�านวน 40 ข้อ น�าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ทีผู่ว้จิยัสร้างขึน้ เสนอต่อคณะกรรมการ

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ เพื่อพิจารณาความ

ครอบคลุมคุณลักษณะที่ต้องการจะวัดตลอดจนภาษาท่ี

ใช้ในการสือ่ความหมาย แล้วน�ามาปรบัปรงุแก้ไข น�าแบบ

ทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัย

ปรับปรุงแล้ว ให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน (คณะเดียวกับผู้

ตรวจแบบทดสอบท้ายชุดการสอน) พิจารณาและให้ข้อ

เสนอแนะแล้วน�ามาปรับปรุงแก้ไขให้มีความชัดเจนและ

เหมาะสมยิ่งขึ้น ตรวจสอบความเที่ยงตรง ซึ่งได้ค่า IOC 

ระหว่าง 0.66 – 1.00 ทัง้ 40 ข้อ ให้ผูท้รงคณุวฒุลิงความ

เห็นคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ ซึ่งคะแนนเฉลี่ยของ

คะแนนจุดตัดเท่ากับ 24 คะแนน

4.3 น�าแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นท่ีผ่านการ

ตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีที ่5 จ�านวน 50 คน แล้วน�าแบบทดสอบมา

ตรวจค�าตอบ จากนั้นน�าผล ที่ได้ไปวิเคราะห์หาค่าความ

ยากง่าย (p) และค่าอ�านาจจ�าแนก ซึ่งมีค่าความยากง่าย

อยูร่ะหว่าง 0.22 – 0.78 และค่าอ�านาจจ�าแนกอยูร่ะหว่าง 

0.21 – 0.72 จ�านวน 34 ข้อ คดัเลอืกข้อสอบท่ีมค่ีาความ

ยากง่ายและค่าอ�านาจจ�าแนกอยู่ในเกณฑ์และครอบคลุม

พฤติกรรมที่ต้องการวัด จ�านวน 30 ข้อ ให้ผู้ทรงคุณวุฒิ

ลงความเหน็คะแนนจดุตัดของแบบทดสอบ ได้เท่ากบั 18 

คะแนน และวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของ ได้ความเชือ่

มั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.87 

5. การสร้างแบบสอบถามวัดจิตวิทยาศาสตร์

5.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบสอบถามวัด

เจตคตแิละจติวทิยาศาสตร์ตามแบบของลเิกร์ิต (Likert’s 

Method) (ล้วน สายยศและองัคณา สายยศ, 2543, หน้า 

90 -96) และศกึษาเอกสาร ต�ารา และงานวจิยัท่ีเกีย่วข้อง

กับจิตวิทยาศาสตร์ 

5.2 สร้างแบบสอบถามวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

จ�านวน 50 ข้อ ซึง่ในการวจิยัครัง้นีไ้ด้น�าคณุลกัษณะของ

จิตวิทยาศาสตร์มาจากคู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545, 

หน้า 5) เกี่ยวกับการมีจิตวิทยาศาสตร์ ดังน้ีคือ ความ

สนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมั่น อดทน รอบคอบ ความซื่อสัตย์ 

ประหยัด การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผู้อื่น ความมีเหตุผล การท�างานร่วม

กับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์ น�าแบบสอบถามวัดจิตวิทยา

ศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาความชัดเจนของค�าถามและ

ภาษา และน�าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงแล้ว ให้

ผู้ทรงคุณวุฒิ (คณะเดียวกับผู้ตรวจแบบทดสอบท้ายชุด
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การสอน) พิจารณาและให้ข้อเสนอแนะเก่ียวกับการใช้

ภาษาให้มีความชัดเจนและเหมาะสมยิ่งขึ้น ได้ค่า IOC 

เท่ากับ 1.00 ทั้ง 50 ข้อ

5.3 น�าแบบสอบถามวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

จ�านวน 50 ข้อไปทดลองใช้กับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 5 จ�านวน 50 คน แล้วน�าแบบสอบถามมาตรวจให้

คะแนน เพื่อหาค่าอ�านาจจ�าแนกของแบบสอบถามโดย

ใช้ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวมที่

ไม่รวมข้อนั้น (Corrected Item Total Correlation) 

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 252) พบว่า ค่าอ�านาจ

จ�าแนกมีค่าระหว่าง 0.30 - 0.72 จ�านวน 41 ข้อคัด

เลือกแบบสอบถามวัดจิตวิทยาศาสตร์ที่มีค่าอ�านาจ

จ�าแนกอยู่ในเกณฑ์และครอบคลุมวัตถุประสงค์จ�านวน 

30 ข้อมาวิเคราะห์ของคอนบรัค (α - Coifficient) 

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2544, หน้า 200) 

พบว่าแบบสอบถามวัดจิตวิทยาศาสตร์มีค่าความเชื่อ

มั่น (α) = 0.90

แบบแผนการทดลอง
การวจิยัคร้ังนีใ้ช้รปูแบบการทดลองแบบ ทดสอบ

ก่อนและหลังเรียน (One-group Pretest – Posttest 

Design) 

การเก็บรวบรวมข้อมูล
1. ผู้วิจัยขอหนังสือแนะน�าตัวจากคณะศึกษา

ศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ถึงผู้อ�านวยการโรงเรียน

ปลวกแดงพทิยาคม ผู้วจัิยเก็บรวบรวมข้อมลูด้วยตนเอง

ระหว่างวันที่ 20 กันยายน 2555 ถึงวันที่ 10 ตุลาคม 

2555 จ�านวน 20 ชั่วโมง 

2. ผู้วจิยัน�าชดุการสอนไปทดลองใช้กบันกัเรยีน

ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเพื่อเก็บข้อมูล ดังนี้ 

2.1 ชีแ้จงวธิกีารเรยีนโดยใช้ชดุการสอนกลุม่

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องพลังงานนิวเคลียร์และ

กัมมันตภาพรังสี ให้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเข้าใจและ

ให้นักเรียนท�าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ

แบบสอบถามวดัจติวทิยาศาสตร์ โดยท�าการทดสอบก่อน

การทดลองจริง 1 วัน 

2.2 ผู้วิจัยด�าเนินการสอนกับนักเรียนกลุ่ม

ตวัอย่างด้วยตนเอง โดยใช้ชดุการสอนผูว้จิยัสร้างขึน้ เมือ่

สิ้นสุดการสอนตามก�าหนดการทดลอง ท�าการทดสอบ 

(Posttest) กลุ่มตัวอย่างด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์และแบบสอบถามวดัจติวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็น

แบบทดสอบฉบับเดิม ตรวจผลการสอบ เพื่อน�าคะแนน

ที่ได้มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป

การวิเคราะห์ข้อมูล
ผู้วิจัยได้น�าข้อมูลท่ีได้จากการทดลองของกลุ่ม

ตัวอย่างมาวิเคราะห์เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการ

สอน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ก่อน

และหลงัเรียนด้วยชุดการสอนโดยมวีธิกีารด�าเนนิการดงัน้ี

1. รวมจ�านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์การรอบรู้

ในชุดการสอนแต่ละชุดตามท่ีผู้ทรงคุณวุฒิก�าหนด น�า

มาคิดเป็นร้อยละของนักเรียนทั้งหมด เป็นประสิทธิภาพ

กระบวนการ (E
1
)

2. รวมจ�านวนนักเรียนท่ีท�าแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจบการเรียนด้วยชุดการสอน

ทั้งหมด ซึ่งผ่านเกณฑ์การรอบรู้ที่ผู้ทรงคุณวุฒิก�าหนด

ไว้ น�ามาคิดเป็นร้อยละของนักเรียนทั้งหมด เป็น

ประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E
2
)

3. ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และ

แบบสอบถามวดั จติวทิยาศาสตร์ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ทีเ่รยีนด้วยชดุการสอน

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องพลังงานนิวเคลียร์
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และกัมมันตภาพรังสี โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร ์ 

เทคโนโลยีและสังคม (STS) โดยใช้ t-dependent 

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2544, หน้า 249)

สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาเรื่องการสร้างชุดการสอนกลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พลังงานนิวเคลียร์และ

กัมมันตภาพรังสี ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS) 

สามารถสรุปผลการศึกษาค้นคว้าได้ดังนี้

1. ชุดการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เรื่อง พลังงานนิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี ส�าหรับ

นกัเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปีที ่4 โดยใช้แนวคดิวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสังคม (STS) ที่ผู ้ วิ จัยสร ้างขึ้นมี

ประสิทธิภาพ 89.77/84.06

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ เรือ่ง พลงังานนวิเคลยีร์และกัมมนัตภาพรงัสี 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้แนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS) หลังเรียนมีค่า

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้

อภิปรายผล
1. การสร้างชุดการสอนมีประสิทธิภาพเพราะได้

ด�าเนินการสร้างอย่างเป็นระบบตามขั้นตอน เริ่มจากการ

ศกึษารายละเอยีดเกีย่วกบัแนวคดิและเทคนคิวิธกีารสร้าง

ชุดการสอน ตลอดจนเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ศึกษาเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นที่ 4 ตัวชี้วัดและ

สาระ การเรียนรู้แกนกลาง จัดแบ่งเนื้อหา ก�าหนดเวลา

ของการสอนในแต่ละชุดการสอน ความคิด รวบยอด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ก�าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ ตาม

ขั้นตอนของแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 

(STS) ที่มีการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน คือ สงสัย วางแผน 

ค้นหาค�าตอบ สะท้อนความคดิ แลกเปลีย่นประสบการณ์ 

และน�าไปปฏบิตัจิริง ก�าหนดแนวทางการประเมนิผล การ

เรียนรู้ เลือกและผลิตสื่อการสอน นอกจากนี้ชุดการสอน

ที่สร้างขึ้นแต่ละชุดได้ผ่านการแนะน�าจากผู้ทรงคุณวุฒิ 

เมื่อปรับปรุงตามค�าแนะน�าของผู้ทรงคุณวุฒิแล้วยังผ่าน

การทดลองกับนักเรียนกลุ่มย่อยแล้วน�ามาปรับปรุงแก้ไข

ให้สมบูรณ์ จึงท�าให้ชุดการสอนสามารถใช้ในการเรียน

การสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับงานวิจัย

ของ อดุลย์ ค�ามิตร (2554) ท่ีพัฒนาชุดการเรียนการ

สอนท่ีเน้นวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และเทคนิคเอส

คิวสามอาร์ เรื่องสารและสมบัติของสารส�าหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แล้วพบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้น

อย่างมีระบบ เมื่อน�าไปหาประสิทธิภาพแล้ว ชุดการสอน

ทีส่ร้างขึน้มปีระสทิธภิาพ 82.81/83.15 ซึง่สงูกว่าเกณฑ์

มาตรฐานที่ตั้งไว้

2. การจัดกิจกรรมโดยน�าหลักการทางจิตวิทยา

ท่ีกล่าวถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individual 

Difference) มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

โดยคละนักเรียนที่มีผลการเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน

ในแต่ละกลุ่ม เพื่อให้ช่วยเหลือกันและกันในด้านการ

เรียนรู้ และการท�ากิจกรรมร่วมกัน นักเรียนได้แบ่งหน้าที่

กันภายในกลุ่มตามความเหมาะสม ท�าให้สมาชิกทุก

คนในกลุ่มรู้จักหน้าท่ีและเห็นว่าความส�าเร็จของตนเอง

คือความส�าเร็จของกลุ่ม ซึ่งสอดคล้องกับดูนน์ (Dunn, 

1976, p.64 อ้างถงึใน อภณิห์พร แม้นวเิศษพงศ์, 2549, 

หน้า 107) ที่ได้กล่าวไว้ว่า จ�านวนสมาชิกที่จัดกลุ่มเพื่อ

ฝึกปฏบิตักิจิกรรมในลกัษณะกลุม่ย่อย ในแต่ละกลุม่ควร

คละเก่ง อ่อน ปานกลาง เข้าด้วยกัน จะได้ช่วยเหลือซึ่ง

กันและกัน นอกจากนี้ได้น�าหลักการทางจิตวิทยาทฤษฎี

พัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget) เข้ามาใช้

ในการจัดกิจกรรม เพราะการเรียนรู้จะเกิด ได้ดีเมื่อมีการ
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เปิดโอกาสให้เด็กได้รับประสบการณ์ และมีปฏิสัมพันธ์

กับสิ่งแวดล้อมมาก ๆ จะช่วยให้เด็กดูดซึมข้อมูลเข้า

สู่โครงสร้างทางสติปัญญาของเด็ก อันเป็นการส่งเสริม

พัฒนาการทางสติปัญญาของเด็ก (ทิศนา แขมมณี, 

2550, หน้า 66) ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้จัดสภาพแวดล้อม

ทางการเรียนการสอน โดยจัดเตรียมแหล่งเรียนรู้ท้ังห้อง

สมุด อนิเตอร์เนต็ และป้ายนเิทศ เพือ่ให้นกัเรยีนได้ใช้เป็น

แหล่งค้นคว้า และท�าให้เกดิปฏสิมัพนัธ์กบัแหล่งเรยีนรู ้มี

การน�าสื่อประสมมาใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน เช่น 

อุปกรณ์ในการท�ากิจกรรมต่าง ๆ เอกสารประกอบการ

เรยีน วดีทิศัน์ จากการน�าวีดทิศัน์มาประกอบการสอนทัง้

ในการน�าเข้าสู่บทเรยีน ท�าให้นกัเรยีนเหน็ภาพเคลือ่นไหว 

ได้ยินเสียง ท�าให้นักเรียนสนใจ และมีความกระตือรือร้น

กับส่ิงที่จะเรียนมากข้ึน และใช้ประกอบการสรุปสาระ

ส�าคัญหลังจากท่ีนักเรียนท�ากิจกรรม ท�าให้นักเรียนเกิด

ความคิดรวบยอดในเนื้อหาท่ีเรียนดีขึ้นด้วย สอดคล้อง

กับค�ากล่าวของภพ เลาหไพบูลย์ (2542, หน้า 266) ที่

กล่าวว่า การน�าสือ่เข้ามาใช้ในการสอนมผีล ท�าให้นกัเรยีน

เกิดความสนใจ ตลอดจนกระตุน้ให้นกัเรยีนมส่ีวนร่วมใน

การเรียนการสอน อย่างกระตือรือร้น ช่วยให้การเรียนถูก

ต้อง ชัดเจน เข้าใจง่าย และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ

ภาวนา เรียมริมมะดัน (2549, หน้า 65) ที่พบว่าสื่อการ

เรยีนการสอนมีผลต่อเจตคตแิละผลสมัฤทธิท์างการเรียน

ของนักเรียน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียน

ด้วยชุดการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง 

พลังงานนิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที ่4 โดยใช้แนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี

และสังคม (STS) หลังเรียนมีค่าสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐานท่ี

ตั้งไว้ เนื่องจากนักเรียนได้ท�ากิจกรรมตามขั้นตอนของ 

STS คือ 1)ขั้นสงสัย มีการจัดสถานการณ์เพื่อกระตุ้นให้

นักเรียนสงสัยและตั้งค�าถาม จากข่าว หรือวีดิทัศน์ที่เป็น

เรื่องราวเกี่ยวกับประเด็นต่าง ๆ ทางสังคมที่เกี่ยวข้อง

พลังงานนิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี 2) ขั้นวางแผน 

นักเรียนเลือกประเด็นท่ีสนใจและวางแผนในการศึกษา

ค้นคว้า ระบุวิธีศึกษาและแหล่งข้อมูล 3) ขั้นค้นหาค�า

ตอบ นกัเรยีนได้ลงมอืหาค�าตอบ ท�าให้ค้นพบความรูห้รอื

ค�าตอบของปัญหาด้วยตนเอง และไม่ถูกจ�ากัดขอบเขต

ของการเรียนรู้ นักเรียนสามารถใช้เวลานอกห้องเรียน

ในการเรียนรู้ 4) ขั้นสะท้อนความคิด เมื่อนักเรียนได้

ค้นคว้าหาค�าตอบแล้วจะต้องไตร่ตรองค�าตอบและสิ่ง

ท่ีได้เรียนรู้พร้อมท้ังสรุปสิ่งท่ีได้เรียนรู้โดยผ่านกิจกรรม 

เช่น จัดท�า ผังมโนทัศน์ การคิดแบบหมวกหกใบ 5) ขั้น

แลกเปลี่ยนประสบการณ์ นักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียน

รู้กับเพ่ือน เกิดทักษะการสื่อสาร การยอมรับความคิด

เห็นของผู้อื่น และ 6) ขั้นน�าไปปฏิบัติจริง เช่น การท�า

หนังสือเล่มเล็ก การจัดนิทรรศการ หรือกิจกรรมโต้วาที 

ซึง่ส่งผลโดยตรงให้นักเรียนมคีวามรู้ความเข้าใจในเนือ้หา

ได้ดีขึ้น ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของณัฐวิทย์ พจน

ตันติ (2548, หน้า9) ที่กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการ

จัดกิจกรรมรูปแบบน้ีว่า เป็นการจัดกิจกรรมท่ีมุ่งเน้นให้

นักเรียนได้รับประสบการณ์ในการค้นคว้าหาความรู้ การ

รู้จักคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การผสานแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์กับประสบการณ์ของตัวนักเรียนเอง และ

มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมจากการท�างานกลุ่มแบบร่วมมือ

กัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ ขวัญศิรินทร์ ปราบบริปู 

(2554, หน้า 74) ท่ีศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียน

รู้วิชาเคมีพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนม่วงไข่

พทิยาคม โดยใช้แนวคดิวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละสงัคม 

(STS) พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดกิจกรรมสูงกว่าก่อน

การจัดกิจกรรมอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนกลุ ่มสาระการเรียนรู ้

วทิยาศาสตร์ เร่ือง พลงังานนวิเคลยีร์และกมัมนัตภาพรังสี 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้แนวคิด
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วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS) หลังเรียนมีค่า

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะภายใน

ชุดการสอนทุกชดุมกีารจัดกจิกรรมการเรยีนรูใ้ห้นกัเรยีน

ได้สบืเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ โดยใช้กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เช่น การ

ส�ารวจ การสงัเกต การวดั การจ�าแนกประเภท การทดลอง 

การสร้างแบบจ�าลอง การสบืค้นข้อมลู เป็นผลให้นกัเรยีน

ได้ฝึกการใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นกัเรยีน

จึงมีโอกาสฝึกฝนทั้งด้านการปฏิบัติและพัฒนาความคิด 

ดังที่ภพ เลาหไพบูลย์ (2542, หน้า 14) กล่าวว่า การ

ที่นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ในชุด

การสอนแต่ละชุด ได้ฝึกปฏิบัติซ�้า ๆ หรือท�าหลาย ๆ 

ครั้ง จึงท�าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีข้ึน สอดคล้อง

กับงานวิจัยของสุดา ธนพิบูลกุล (2552, หน้า 104) ได้

ศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียน ก่อนและหลังเรียนด้วยชุดการสอนสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื่องการเปลี่ยนแปลงของเปลือก

โลก ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 2 พบว่า ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรยีนท่ีเรยีนด้วยชดุ

การสอนหลังเรียนมีค่าสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01

5. จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วย

ชุดการสอนกลุ ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ เรื่อง 

พลังงานนิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสี ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที ่4 โดยใช้แนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี

และสังคม (STS) หลังเรียนมีค่าสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส�าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐาน

ที่ต้ังไว้ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ผูเ้รยีนทีส่นใจเรือ่งเดยีวกนัให้ศกึษาร่วมกัน ท�าให้นกัเรยีน

ได้ฝึกการท�างานร่วมกับผู้อื่น มีการแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นซ่ึงกันและกัน และนักเรียนจะได้ศึกษาหาความ

รู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมีระบบ มี

ขั้นตอน ซึ่งนอกจากที่นักเรียนจะได้รับความรู้แล้ว ยัง

ท�าให้นักเรียนเกิดคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยท่ีเรียกว่า 

จิตวิทยาศาสตร์ด้วย ซ่ึงสอดคล้องกับประวิตร ชูศิลป์ 

(2542, หน้า 3) กล่าวว่า การสอนให้ผู้เรียนได้สะสม

คุณลักษณะเหล่านี้ทีละน้อย ๆ ก็จะเป็นการสร้างเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร์ขึ้นในตัวนักเรียน โดยเฉพาะอย่างย่ิง

กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้ผู้เรียนได้มีโอกาสท�าการ

ทดลองด้วยตนเองจริงตามแบบเรียนช่วยให้ผู้เรียนได้

พัฒนาเจริญงอกงามทางด้านพุทธิพิสัย และการปฏิบัติ

แล้ว ผู้เรียนยังจะได้พัฒนาจิตพิสัยไปพร้อม ๆ กันด้วย

ทุกขั้นตอน 

ข้อเสนอแนะทั่วไป
1. จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ได้ชุดการสอน

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องพลังงานนิวเคลียร์

และกัมมันตภาพรังสี ส�าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี

ที่ 4 โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 

(STS) ที่มีประสิทธิภาพ ส่งเสริมให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูง

ขึ้น ตลอดจนส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัยจึงมีความเห็นว่า ควรน�าวิธีการ ขั้นตอนการผลิต 

ตลอดจนแนวคิดในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการ

สอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคม ไปใช้

ในการผลิตชุดการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เรื่องอื่น ๆ และส�าหรับระดับชั้นอื่น ๆ ต่อไป

2. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ครูควรเตรียมแหล่ง

ข้อมูล หรือแหล่งเรียนรู้ให้เพียงพอกับจ�านวนนักเรียน 

สร้างสถานการณ์หรือบรรยากาศการเรียนรู้ที่สอดคล้อง

กับชีวิตจริง และควรให้เวลานักเรียนในการศึกษา

หาความรู้ และไตร่ตรองสิ่งท่ีเรียนรู้อย่างเพียงพอและ

เหมาะสม เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพและก่อ

ให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผู้เรียน
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ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย
1. ควรมีการสร้างชุดการสอนวิชาวิทยาศาสตร์

โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS) 

ในเรื่องอื่น ๆ และในระดับชั้นอื่น ๆ 

2. ควรมีการศึกษาวิจัยผลการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ด้วยชุดการสอนโดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสังคม (STS) ในด้านอ่ืน ๆ เช่น ความ

คงทนในการเรียนรู้ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์
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