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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองกรด-เบส 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับนักเรียนท่ีเรียน

โดยวิธีสอนปกติ และศึกษาเจตคติของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ ช่วยสอน เร่ืองกรด-เบส 

กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนสชิลคณุาธารวทิยา ส�ำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมเขต 12 

ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศึกษา 2554 จ�ำนวน 64 คน ใน 2 ห้องเรียน แบ่งเป็นกลุม่ทดลองเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน และกลุ่มควบคุมเรียนโดยวิธีสอนปกติ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าคือ บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนเรือ่งกรด-เบส แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียนเร่ืองกรด-เบส แบบวัดเจตคติท่ีมต่ีอบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองกรด-เบส เท่ากับ 0.89 นักเรียน

ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเรื่องกรด-เบส สูงกว่านักเรียน

ทีเ่รยีนโดยวธิปีกตอิย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 นกัเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองกรด-เบส  

มีเจตคติต่อการเรียนอยู่ในระดับดี

คำ�สำ�คัญ : บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส / เจตคติ

Abstract
The purposes of this research were to study Effectiveness Index of Computer-Assisted 

Instruction (CAI) on Acid-Base, to compare student’s learning achievements between studying 

with CAI and traditional instruction, and to study attitude of the experimental group toward CAI 

on Acid-Base. 
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The selected sample consisted of 64 Mathayom Suksa V Students in two classrooms of 

Sichonkunathanvittaya School in the 12th Secondary Education Service Area District during the 

second semester of the academic year 2011. The students were divided into experimental group 

learning by CAI and control group learning by traditional instruction. The research instruments 

were CAI on Acid-Base, chemistry achievements test on Acid-Base and questionnaires on attitude 

toward CAI on Acid-Base. Statistics employed for data analysis were mean, standard deviation, and 

t-test. The results were as follows: the Effectiveness Index of CAI in chemistry on Acid-Base was 

0.89, students learning by CAI had higher post-test mean score than ones learning by traditional 

instruction at the statistically significant .05 level, and student’s opinions toward the use of the 

CAI were at good level.

บทนำ�
การเรียนการสอนในปัจจุบันมีการน�ำเทคโนโลยี

คอมพิวเตอร์มาใช้ในการจัดการเรยีนรูก้นัอย่างแพร่หลาย 

โดยจะเห็นได้จากการที่ผู้สอนกลุ่มสาระต่างๆ ได้พัฒนา

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-Assisted 

Instruction: CAI) หรือเรียกว่าบทเรียน CAI มาใช้ใน

การจัดการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาด้วย

ตนเองตามศกัยภาพ โดยอาจใช้เรยีนในกรณทีีม่กีารหยดุ

เรียนบ่อยคร้ัง หรือใช้กับเนื้อหาที่ต้องใช้จินตนาการและ

มีความซับซ้อน สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการ

ศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 ทีไ่ด้ก�ำหนดสมรรถนะของ

ผู้เรียนให้มีความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถใน

การคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถใน

การใช้ทักษะชีวิต และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

ส�ำหรับวิชาเคมีจัดอยู่ในสาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

ซึ่งจะต้องให้นักเรียนได้เห็นการเปลี่ยนแปลงของสารใน

ระดับโมเลกุล โดยใช้จินตนาการและความคิดวิเคราะห์

ในการเชื่อมโยงความรู้ที่เรียนกับชีวิตประจ�ำวัน ดังนั้น

ผูส้อนควรจดัการเรยีนรูท่ี้ท�ำให้นกัเรยีนเข้าใจแนวคดิหลกั

ของเนื้อหาที่เรียนได้ 

จากสภาพการเรยีนการสอนในรายวชิาเคม ี3 ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 โรงเรยีนสชิล-คณุาธารวิทยา 

อ�ำเภอสิชล จงัหวดันครศรธีรรมราช โดยในรายวิชาเคม ี3 

มเีนือ้หาบทเรยีนทัง้หมด 3 บท คอื บทที ่1 อตัราการเกดิ

ปฏกิริิยาเคม ีบทท่ี 2 สมดลุเคม ีบทท่ี 3 กรด-เบส ส�ำหรับ

บทที่ 3 ของภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2553 มีเนื้อหา

บางส่วนที่สอนไม่ครบตามหลักสูตร เนื่องจากมีกิจกรรม

หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีท�ำให้ต้องหยุดเรียนหลายวัน  

เช่น การแข่งขนัทกัษะทางวชิาการ การไปทศันศกึษาของ

ครแูละนกัเรยีน เป็นต้น ในส่วนนีผู้ส้อนได้สรปุองค์ความ

รูใ้ห้นกัเรยีน รวมถงึให้นกัเรยีนศกึษาเพิม่เตมิด้วยตนเอง 

ท�ำให้การจัดการเรียนการสอนวิชาเคมี เร่ืองกรด-เบส  

ท�ำได้ไม่หลากหลาย นักเรียนจึงมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนในวิชาเคมี เรื่องกรด-เบสต�่ำกว่าเกณฑ์เป้าหมายที่

ผู้สอนต้องการ วิธีการหนึ่งในการแก้ปัญหาการเรียนวิชา

เคมี เพ่ือให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนบรรลุ

เป้าหมายที่ต้องการคือ การจัดท�ำสื่อการเรียนการสอนที่

ท�ำให้นกัเรยีนเข้าใจบทเรยีนได้ดยีิง่ขึน้ สือ่การสอนทีน่ยิม

ใช้กนัในปัจจบุนัคอื บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เพราะ

การใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถพัฒนา

ทกัษะการเรยีนรูด้้วยตนเองของนกัเรยีน อกีประการหนึง่

สือ่การสอนบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนสามารถจ�ำลอง

เหตุการณ์ในการเรียน เช่น การทดลองทางเคมี นักเรียน

สามารถศึกษาการทดลองทางเคมีด้วยความปลอดภัย 

ไม่ได้รับอันตรายจากสารเคมี และประหยัดค่าใช้จ่าย  

(ปริมประภา โตศรี, 2550) บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนเป็นบทเรียนท่ีสามารถสร้างความสนใจให้กับ

ผู้เรียน เพราะมีสีสัน ภาพ เสียง และภาพเคลื่อนไหว 
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ผู้เรียนสามารถปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนผ่านโปรแกรมใน

คอมพิวเตอร์ นักเรียนสามารถเข้าใจบทเรียนที่ยากและ

ซับซ้อนได้ง่ายขึ้น นอกจากนี้นักเรียนสามารถศึกษา

ด้วยตนเองทัง้ในและนอกเวลาเรยีนได้ ส่วนผูเ้รยีนทีเ่รยีน

ช้าก็สามารถศึกษาบทเรียนได้ตามศักยภาพของตนเอง 

เป็นการแก้ปัญหาความแตกต่างระหว่างบุคคลในด้าน

การเรียนของนักเรียน (สุคนธ์ สินธพานนท์, 2553) ซึ่ง

สอดคล้องกับจุดหมายหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 ข้อ 2 นักเรยีนมคีวามรูอ้นัเป็น

สากล มคีวามสามารถในการสือ่สาร การคิด การแก้ปัญหา 

การใช้เทคโนโลยีและมีทักษะชีวิต ปรารถนา เพชรโต 

(2547) ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง

พนัธะเคม ีไปใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีน

พิมายด�ำรงวิทยาคม จังหวัดนครราชสีมาพบว่า นักเรียน

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเร่ืองพันธะเคมีสูงขึ้น 

และนักเรียนมีเจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

อยู่ในระดับดีมากทุกรายการ นอกจากนี้ ศิริรัตน์ พริกศรี 

(2548) ได้พฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเพ่ือการ

สอนทบทวน เรื่องอะตอมและตารางธาตุพบว่า นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มทดลอง โรงเรียนสตรีวิทยา 

๒ ในพระบรมราชูปถัมภ์ สมเด็จพระศรีนครินทราบรม

ราชชนนีกรุงเทพมหานคร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลงัเรยีนทีท่บทวนด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนสงู

กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จาก

สภาพปัญหาและการศึกษาเอกสารต่าง ๆ ผู้วิจัยสนใจที่

จะศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอน เร่ืองกรด-เบส เพือ่ให้ผูเ้รยีนได้เรยีนรูด้้วยตนเองตาม

ศกัยภาพ จนน�ำไปสูก่ารเพิม่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ

การมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนที่เรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับ

นักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนปกติในเรื่องกรด-เบส

3. เพ่ือศกึษาเจตคตขิองนกัเรียนกลุม่ทดลองท่ีมี

ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส

สมมติฐานงานวิจัย
1. ค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

หลังใช้ของกลุ่มทดลองเพิ่มขึ้นร้อยละ 60 เมื่อเทียบ

กับคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก ่อนใช ้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกรด-เบส

2. นกัเรยีนท่ีเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วย

สอน มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกว่านกัเรยีนท่ีเรยีนโดย

วิธีสอนปกติ

3. นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เร่ืองกรด-เบส มีเจตคติในการเรียนหลังเรียน

อยู่ในระดับดี

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ คือ การสอนโดยใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กับการสอนปกติ

2. ตัวแปรตาม คือ

2 . 1  ดั ชนี ป ร ะ สิ ท ธิ ผ ลของบท เ รี ยน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกรด-เบส

2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนใน

รายวิชาเคมี เรื่องกรด-เบส 

2.3 เจตคติของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีมีต่อ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกรด-เบส

นิยามเชิงปฏิบัติการ
1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส  

หมายถึง สื่อการสอนท่ีผู ้วิจัยสร้างข้ึนประกอบด้วย 

ตัวอักษร กราฟิก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง เพื่อ

ให้นักเรียนได้ศึกษาในรายวิชาเคมี เรื่องกรด-เบส 
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2. เจตคติ หมายถึง ความรู้สึก ความคิดเห็น

ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่แสดงออกต่อการใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี เรื่องกรด-เบส ซึ่งวัดได้

จากคะแนนตอบแบบสอบถามวัด เจตคติต่อบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
ปัจจุบันได้มีการน�ำเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มา

ใช้ในการจัดการเรียนการสอนกันอย่างกว้างขวาง เช่น 

การน�ำเสนอบทเรียนโดยใช้โปรแกรม PowerPoint การ

ค้นหาและใช้ข้อมูลจากอินเทอร์เน็ตมาประยุกต์ใช้ใน

การเรียนการสอน การสร้างบทเรียนส�ำเร็จรูปเพื่อใช้สอน

เนื้อหาต่างๆ ผ่านคอมพิวเตอร์ หรือที่เรียกว่าบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นต้น สคุนธ์ สนิธพานนท์ (2553) 

ได้กล่าวว่า บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเป็นบทเรยีนที่

สร้างขึ้นด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ประกอบด้วยเนื้อหา

บทเรียนทั้งที่เป็นข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 

เสียงบรรยาย เสียงดนตรีประกอบ ผู้เรียนสามารถศึกษา

บทเรียนด้วยตนเองไปตามขั้นตอนต่าง ๆ ผ่านทาง

คอมพวิเตอร์ท�ำให้ผู้เรยีนเกดิการเรยีนรูไ้ด้กระจ่างชดัขึน้  

Morgil & Yavuz (2004) ได้ศึกษาการสอนแบบ

ดั้งเดิมกับการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในรายวิชาเคมี

มูลฐาน เรื่องกรด-เบส เพื่อเปรียบเทียบความสามารถ

ในการแก้ปัญหา การค�ำนวณและรูปแบบการเรียนรู้ของ

นักเรียน โดยสุ่มนักเรียนเพื่อแบ่งเป็นกลุ่มควบคุมและ

กลุ ่มทดลอง และทดสอบก่อนเรียนด้วยค�ำถาม 20 

ค�ำถาม จากน้ันกลุ่มทดลองเรียนโดยใช้คอมพิวเตอร์

ช่วยสอน กลุ่มควบคุมเรียนแบบดั้งเดิม จากนั้นทดสอบ

ความรู้เกี่ยวกับเรื่องกรด-เบสด้วยค�ำถามยี่สิบค�ำถาม

อีกครั้งหน่ึงพบว่า คะแนนของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่ม

ควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญ Demircioglu, Ayas, & 

Demircioglu (2005) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวคิด

เรื่องกรด-เบส โดยใช้โปรแกรมที่สร้างขึ้นมาใหม่ในการ

จัดการเรียนการสอน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจวิชาเคมี เร่ือง

กรด-เบสของนกัเรยีน ท่ีสอนโดยใช้โปรแกรมท่ีพฒันาขึน้

มาใหม่ นอกจากนีย้งัได้ศึกษาทัศนคตนิกัเรียนท่ีมต่ีอวชิา

เคมีจากการสอนโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยแบ่ง

กลุม่นกัเรยีนเป็น 2 กลุม่ คอืกลุม่ควบคมุกบักลุม่ทดลอง 

โดยกลุม่ควบคมุเรียนแบบปกต ิส่วนกลุม่ทดลองเรียนโดย

ใช้โปรแกรมพบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองท่ีสอนโดยใช้

โปรแกรมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุม

อย่างมีนัยส�ำคัญ นอกจากนี้ในการทดสอบทัศนคติยัง

พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนสูงกว่า กลุ่มควบคุมอีกด้วย 

นอกจากนีไ้ด้มกีารน�ำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้

ในการจดัการเรยีนการสอนวชิาเคมเีรือ่งต่าง ๆ  โดยพสิฎิฐ์ 

ดบ้ีานโสก (2546) ได้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

วิชาเคมี เรื่อง สารชีว-โมเลกุล เพื่อศึกษาประสิทธิภาพ

ของบทเรียนผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนวิชาเคมี เรื่องสารชีวโมเลกุล มีประสิทธิภาพ 

80.04/85.10 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าหลังการ

สอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน บุญส่ง จันทร 

(2549) ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง

พันธะเคมี ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการ

วจิยัพบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเรือ่งพนัธะเคมี 

มีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.7251 แสดงว่านักเรียนมี

ความก้าวหน้าร้อยละ 72.51 นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อ

การเรียนโดยใช้สือ่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยภาพ

รวมและเป็นรายด้านคือ ด้านกระบวนการเรียนการสอน  

ด้านคุณภาพผู้สอน ด้านการวัดผลประเมินผลอยู่ใน

ระดับมาก 

วิธีการวิจัย 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร เป ็ นนั ก เรี ยนชั้ นมั ธ ยมศึ กษา

ป ีที่  5 โรงเรียนสิชลคุณาธารวิทยา อ�ำ เภอสิชล 

จังหวัดนครศรีธรรมราช ส�ำนักงานเขตพ้ืนท่ีการ

ศึกษามัธยมศึกษาเขต 12 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 
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ของปีการศึกษา 2554 จ�ำนวนทั้งหมด 6 ห้องเรียน แบ่ง

เป็นนักเรียนแผนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 2 ห้องเรียน 

และแผนอื่นอีก 4 ห้องเรียน ผู้วิจัยได้คัดเลือกนักเรียน

แผนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ จ�ำนวนทั้งหมด 64 

คนเป็นกลุ่มตัวอย่าง เป็นการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบ

เจาะจง ( Purposive sampling )

การแบ่งกลุ ่มให้นักเรียนทั้ง 2 ห้องเรียนท�ำ

แบบทดสอบก่อนเรียนเรื่องกรด-เบส จากนั้นน�ำคะแนน

ทดสอบก่อนเรยีนมาเรยีงล�ำดับคะแนนจากคะแนนสงูสดุ

ไปหาคะแนนต�่ำสุด แล้วจับฉลากเป็นคู่เริ่มจาก คู่ที่ 1 

คือ คะแนนล�ำดับที่ 1 กับล�ำดับที่ 2 โดยก�ำหนดว่าถ้า

จับฉลากได้หมายเลข 1 เป็นกลุ่มทดลอง หมายเลข 2 

เป็นกลุ่มควบคุม คู่ต่อไปเป็นคะแนนที่มีล�ำดับถัดลงมา

ไปจนถึงคู่ที่มีคะแนนต�่ำสุด จะได้กลุ่มทดลอง 32 คน 

และกลุ่มควบคุม 32 คน และน�ำคะแนนก่อนเรียนของ

ทัง้สองกลุม่ไปหาค่าความเท่าเทยีมกนัทางสถติ ิวิเคาระห์

โดยใช้สถิติ t-test พบว่านักเรียนทั้งสองกลุ่มมีความเท่า

เทียมกันทางสถิติ 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

2.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี 

เรื่องกรด-เบส 

2.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

เรื่องกรด-เบส ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

2.3 แบบสอบถามวัดเจตคติต่อบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี เรื่องกรด-เบส

3. การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

3.1 สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

เรื่องกรด-เบส โดยมีเนื้อหาจ�ำนวน 2 ตอนคือ ตอนที่ 1 

สมบัติและทฤษฎีกรด-เบส ตอนท่ี 2 การค�ำนวณเกี่ยว

กับกรด-เบส

3.2 น�ำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง

กรด-เบส ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบและ

ให้ค�ำแนะน�ำ

3.3 น�ำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา

เคม ีเร่ืองกรด-เบสมาปรบัปรงุและแก้ไขตามข้อเสนอแนะ

ของผู้เชี่ยวชาญ

3.4 น�ำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง

กรด-เบส ไปใช้กบันกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีน

สิชลคุณาธารวิทยา ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่1 การสร้างบทเรียน CAI วิชาเคมี เร่ืองกรด-เบส 

 

 4.  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี 
  4.1  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาเคมี ์ เร่ืองกรด-เบส สาํหรับ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 5 ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก 
  4.2  นาํแบบทดสอบไปหาดชันีความสอดคลอ้งระหวางขอ้สอบกบจุดประสงคก์าร่ ั
เรียนรู้ (Index of Consistency: IOC) โดยนาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการ์ เรียนวชิาเคมี เร่ือง
กรด-เบส ท่ีสร้างขึนเสนอใหผู้เ้ช่ียวชาญจาํนวน ้ 3 ทานทาํการตรวจสอบ โดยขอ้สอบท่ีถือวาเป็น่ ่
ขอ้สอบท่ีคาดชันีความสอดคลอ้ง ่ (IOC) ตงัแต ้ ่ 0.5 ขึนไป้ ใชไ้ด ้(คา ่ IOC ตํ่ากวา ่ 0.5 ควรปรับปรุง
ขอ้คาํถามใหม่) 
  4.3  การหาคาความยากงาย ่ ่ (p) และอาํนาจจาํแนก (r) โดยนาํแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิทางการ์ เรียน เร่ืองกรด-เบส ไปทดสอบหาคาความยากงายและอาํนาจจาํแนก กบนกัเรียน่ ่ ั
ชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 6 โรงเรียนสิชลคุณาธารวิทยา ซ่ึงไมใชกลุม่ ่ ่ ตวัอยาง่  โดยคาความยากงายของ่ ่
ขอ้สอบควรอยรูะหวาง ่ ่ 02-0.8 และอาํนาจจาํแนก 0.2 ขึนไป้  (ลว้นและองัคณา สายยศ, 2543) ซ่ึง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์  เร่ืองกรด-เบส มีคาความยากงาย อยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 0.25-0.75 และ
คาอาํนาจจาํแนกอยรูะหวาง ่ ่ ่ 0.20-0.75 

 

ภาพที่ 1 การสร้างบทเรียน CAI วิชาเคมี เรื่องกรด-เบส
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4. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาเคมี

4 .1 สร ้ างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่องกรด-เบส ส�ำหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัยชนิด 4 

ตัวเลือก

4.2 น� ำแบบทดสอบไปหาดัชนีความ

สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู ้ 

(Index of Consistency: IOC) โดยน�ำแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิชาเคม ีเรือ่งกรด-เบส ทีส่ร้าง

ขึ้นเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 3 ท่านท�ำการตรวจสอบ 

โดยข้อสอบทีถ่อืว่าเป็นข้อสอบทีค่่าดชันคีวามสอดคล้อง 

(IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปใช้ได้ (ค่า IOC ต�่ำกว่า 0.5 ควร

ปรับปรุงข้อค�ำถามใหม่)

4.3 การหาค่าความยากง่าย (p) และอ�ำนาจ

จ�ำแนก (r) โดยน�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน เรื่องกรด-เบส ไปทดสอบหาค่าความยากง่ายและ

อ�ำนาจจ�ำแนก กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีน

สิชลคุณาธารวิทยา ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยค่าความ

ยากง่ายของข้อสอบควรอยู่ระหว่าง 02-0.8 และอ�ำนาจ

จ�ำแนก 0.2 ขึ้นไป (ล้วนและอังคณา สายยศ, 2543) ซึ่ง

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งกรด-เบส มี

ค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.25-0.75 และค่าอ�ำนาจ

จ�ำแนกอยู่ระหว่าง 0.20-0.75

4.4 การหาค่าความเช่ือมั่นหรือหาค่าความ

เที่ยงของแบบทดสอบ (Reliability) ทดลองใช้กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสิชลประชาสรรค์ 

อ�ำเภอขนอม จงัหวดันครศรธีรรมราช ท่ีเรียนในภาคเรยีน

ที่ 2 ของปีการศึกษา 2554 การค�ำนวณหาความเชื่อมั่น

ของแบบทดสอบใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์ ริดชาร์ดสัน 

(Kuder -Richardson) โดยค่าความเชื่อมั่นของแบบ

ทดสอบและควรมีค่าประมาณ 0.7 ขึ้นไป ซึ่งค่าเชื่อมั่น

ของแบบทดสอบวิชาเคมี เรื่องกรด-เบส เท่ากับ 0.68

  4.4  การหาคาความเช่ือมนัหรือหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบ ่ ่่ (Reliability)  
ทดลองใชก้บนกัเรียนั ชนัมธัยมศึ้ กษาปีท่ี 6 โรงเรียนสิชลประชาสรรค ์อาํเภอขนอม จงัหวดั
นครศรีธรรมราช ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ของปีการศึกษา 2554 การคาํนวณหาความเช่ือมนัของ่
แบบทดสอบใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ ริดชาร์ดสนั (Kuder -Richardson) โดยคาความเช่ือมนัของ่ ่
แบบทดสอบและควรมีคาประมาณ ่ 0.7 ขึนไ้ ป ซ่ึงคาเช่ือมนั่ ่ ของแบบทดสอบวิชาเคมี เร่ืองกรด-เบส 
เทากบ ่ ั 0.68 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่2 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน์ วิชาเคมี เร่ืองกรด-เบส 
 

 5.  การสร้างแบบสอบถามวัดเจตคติทีมี่ต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเร่ืองกรด-เบส  
  5.1  ศึกษาหลกัการและสร้างแบบสอบถามวดัเจตคติของนกัเรียนท่ีมีตอบทเรียน่
คอมพิวเตอร์ชวย่ สอนเร่ืองกรด-เบส สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที ้ 5 
  5.2  นาํแบบสอบถามวดัเจตคติใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจดูความเท่ียงตรงภาพความเป็นจริง
ของบทเรียนใหส้อดคลอ้งกบหวัขอ้ท่ีประเมิน เลือกแบบวดัเจตคติท่ีั มีความเท่ียงตรงจาํนวน 10 ขอ้ 

ภาพที่ 2 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่องกรด-เบส
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5. การสร้างแบบสอบถามวัดเจตคติที่มีต่อบท

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส 

5.1 ศึกษาหลักการและสร้างแบบสอบถาม

วัดเจตคติของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนเรื่องกรด-เบส ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที 5

5.2 น�ำแบบสอบถามวดัเจตคตใิห้ผูเ้ช่ียวชาญ

ตรวจดูความเที่ยงตรงภาพความเป็นจริงของบทเรียนให้

สอดคล้องกับหัวข้อท่ีประเมิน เลือกแบบวัดเจตคติท่ีมี

ความเที่ยงตรงจ�ำนวน 10 ข้อ

5.3 น�ำแบบสอบถามวดัเจตคตท่ีิสร้างขึน้ ให้

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปี

การศกึษา 2554 จ�ำนวน 10 คน ทดลองท�ำแบบทดสอบ

  5.3  นาํแบบสอบถามวดัเจตคติท่ีสร้างขึน ใหน้กัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ ้ 6 ท่ีเรียนใน
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จาํนวน 10 คน ทดลองทาํแบบทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

ภาพที ่3 การสร้างแบบทดสอบวดัเจตคติท่ีมีตอบทเรียน ่ CAI เร่ืองกรด-เบส 
 

 6.  การดําเนินการวจัิยและเกบ็รวบรวมข้อมล ู  
  6.1  ใหน้กัเรียนนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี ้ 5/1 และ 5/2 ซ่ึงเป็นนกัเรียนกลุมตวัอยาง่ ่
จาํนวนทงัหมด้  64 คนทาํแบบทดสอบกอนเรียน่  เร่ืองกรด-เบส 
  6.2  นาํคะแนนทดสอบกอนเรียนมาเรียงจากคะแนนสูงสุดไปหาตํ่าสุดแลว้จบัฉลา่
เพ่ือแบงกลุมเป็น ่ ่ 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม่ ่ ่   
  6.3  จดักจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาเคมี เร่ืองกรดิ -เบส โดยใหก้ลุมทดลอง่
เรียนโดยใชบ้ทเรียน CAI สวนกลุมควบคุมเรียนโดยวิธีการสอนปกติ่ ่   
  6.4  ใหน้กัเรียนทงั ้ 2 กลุมทาํแบบทดสอบหลงัเรียน่ เร่ืองกรด-เบส  
  6.5  ใหก้ลุมทดลองทาํแบบสอบถามวดัเจตคติตอบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่ ่  เร่ือง
กรด-เบส  

ภาพที่ 3 การสร้างแบบทดสอบวัดเจตคติที่มีต่อบทเรียน CAI เรื่องกรด-เบส

6. การด�ำเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 

6.1 ให้นักเรียนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5/1 และ 5/2 ซ่ึงเป็นนักเรยีนกลุม่ตวัอย่างจ�ำนวนทัง้หมด 

64 คนท�ำแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่องกรด-เบส

6.2 น�ำคะแนนทดสอบก่อนเรียนมาเรียงจาก

คะแนนสงูสดุไปหาต�ำ่สดุแล้วจับฉลากเพือ่แบ่งกลุม่เป็น 2 

กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

6.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชา

เคมี เร่ืองกรด-เบส โดยให้กลุม่ทดลองเรยีนโดยใช้บทเรยีน 

CAI ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนโดยวิธีการสอนปกติ 

6.4 ให้นักเรียนท้ัง 2 กลุ่มท�ำแบบทดสอบ

หลังเรียนเรื่องกรด-เบส 

6.5 ให้กลุ ่มทดลองท�ำแบบสอบถามวัด

เจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกรด-เบส 

6.6 เก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการทดลอง

น�ำไปวิเคราะห์ทางสถิติในการวิจัยครั้งนี้ผู ้วจิยได้ใช้

แบบแผนการวิจัยแบบเชิงทดลอง (Control Group 

Pretest Posttest Design) การด�ำเนิน การวิจัยและการ

เก็บรวบรวมข้อมูลสรุปเป็นแผนภาพ ดังภาพที่ 4
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  6.6  เกบรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองนาํไปวิเคราะห์ทางสถิติ็ ในการวิจยัครังนี้ ้
ผูว้จิยไดใ้ชแ้บบแผนการวจิยัแบบเชิงทดลอง  (Control Group Pretest Posttest Design) การดาํเนิน 
การวิจยัและการเกบรวบรวมขอ้มูลสรุปเป็นแผนภาพ ดงัภาพท่ี ็ 4 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 การดาํเนินการทดลองและเกบรวบรวมขอ้มูล็  
 
 7.  การวเิคราะห์ข้อมลู  
 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก ่ คา่ ดชันีความสอดคลอ้งระหวางขอ้สอบกบ่ ั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ หรือ IOC คาความยากงาย ่ ่ อาํนาจจาํแนก (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 
2539) คา่ ความเช่ือมน่ัของแบบทดสอบ (Reliability) ใชสู้ตรของคูเดอร์ ริดชาร์ดสนั หรือท่ีเรียกวา ่
KR-20 คาดชันีประสิทธิผล่  (Effectiveness Index: EI.) ของบทเรียน CAI ใชว้ิธีการของ กดูแมน เฟรท๊
เซอร์ และชไนเดอร์ การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนของนกัเรียน ์ 2 กลุม ใชส้ถิติ ่ t-test 

ภาพที่ 4 การดำ�เนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล

7. การวิเคราะห์ข้อมูล

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าดัชนี

ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรยีนรู้  

หรือ IOC ค่าความยากง่าย อ�ำนาจจ�ำแนก (ล้วน 

สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2539) ค่าความเชื่อมั่น

ของแบบทดสอบ (Reliability) ใช้สูตรของคูเดอร์ ริด

ชาร์ดสัน หรือที่เรียกว่า KR-20 ค่าดัชนีประสิทธิผล 

(Effectiveness Index: EI.) ของบทเรียน CAI ใช้วิธี

การของ กู๊ดแมน เฟรทเซอร์ และชไนเดอร์ การเปรียบ

เทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน 2 กลุ่ม ใช้สถิติ 

t-test วิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม SPSS การวัดเจตคตขิอง

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ทีม่ต่ีอบทเรยีน CAI ใช้สถิติ

ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจัย
1. ดชันปีระสทิธิผลของบทเรียนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส 

ก า ร ห า ดั ช นี ป ร ะ สิ ท ธิ ผ ล ข อ ง บ ท เ รี ย น

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส โดยให้นักเรียน

กลุ่มทดลองท�ำแบบทดสอบก่อนเรียนหลังจากนั้นเรียน

วชิาเคม ีเรือ่งกรด-เบส ด้วยบทเรยีน CAI แล้วให้นกัเรยีน

ท�ำแบบทดสอบหลังเรียน แล้วน�ำคะแนนทดสอบก่อน

เรียนและหลังเรียนนักเรียนกลุ่มทดลองมาหาค่าดัชนี

ประสิทธิผล ผลที่ได้แสดงในตารางที่ 1
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ตารางที่ 1 ผลการศึกษาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส

กลุ่มทดลอง คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ ดัชนีประสิทธิผล

ก่อนเรียน 30 8.78 29.27
0.89

หลังเรียน 30 27.66 92.19

จากตารางที ่1 พบว่า ค่าดชันปีระสทิธผิลของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเรือ่งกรด-เบส มค่ีาเท่ากบั 0.89 

ซึ่งมากกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก�ำหนด 0.6 เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

เรื่องกรด-เบส กับนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนปกติ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส 

กับนักเรียนกลุ่มควบคุมจ�ำนวน 32 คนที่เรียนโดยวิธีสอนปกติ ผลที่ได้แสดงในตารางที่ 2

ตารางที ่2 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวิชาเคมเีร่ืองกรด-เบส ของนกัเรียนกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคุม

กลุ่มตัวอย่าง N คะแนนเต็ม x SD t sig

กลุ่มทดลอง 32 30 27.66 3.42
7.74* 0.00

กลุ่มควบคุม 32 30 21.16 3.29

จากตารางที่ 2 พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนทดสอบหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน และกลุ่มควบคุมที่เรียนโดยวิธีสอนปกติ แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2

3. เจตคติของนักเรียนกลุ่มทดลองที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกรด-เบส 

การศึกษาเจตคติของนักเรียนกลุ่มทดลองที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส ใช้การหา

ค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากแบบวัดเจตคติที่มีต่อบทเรียน คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส ซึ่งผู้วิจัยได้ก�ำหนด

หัวข้อในการวัดเจตคติไว้จ�ำนวน 10 ข้อ ผลที่ได้แสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลเจตคติของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีมีต่อบทเรียน 

CAI วิชาเคมี เรื่องกรด-เบส

ข้อความ x SD การแปลผล

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบสเป็นสื่อการ สอนที่มีความทันสมัย 3.87 0.72 มีเจตคติที่ดี

2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส กระตุ้น ให้นักเรียนสนใจในเนื้อหา 

เรื่อง“กรด-เบส” มากขึ้น

3.62 1.09 มีเจตคติที่ดี

3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกรด-เบส ส่งผลให้นักเรียนมีความสนใจในวิชาเคมี

มากขึ้น

3.69 0.69 มีเจตคติที่ดี

4. นักเรียนต้องการให้มีสื่อการสอนที่เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี ในเนื้อหา

อื่น

3.81 0.84 มีเจตคติที่ดี
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ข้อความ x SD การแปลผล

5. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกรด-เบส ทำ�ให้นักเรียนสนุก กับเรียนวิชาเคมี

เรื่อง“กรด-เบส”

3.87 0.72 มีเจตคติที่ดี

6. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบสช่วยให้ นักเรียนเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 3.78 0.79 มีเจตคติที่ดี

7. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบสส่งผลให้นักเรียนมีความมั่นใจว่าจะทำ�

ข้อสอบเรื่อง กรด-เบสได้ดีขึ้น

3.56 0.80 มีเจตคติที่ดี

8. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบสสามารถใช้งานได้ง่าย 3.84 0.82 มีเจตคติที่ดี

9. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบสสามารถทบทวนเนื้อหาระหว่างเรียนได้ดี 3.75 0.81 มีเจตคติที่ดี

10. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส สามารถปฏิสัมพันธ์ (โต้ตอบ) กับผู้เรียน

ได้ดี

3.53 1.32 มีเจตคติที่ดี

ข้อเสนอแนะ

1. เวลาในการเรียนค่อนข้างน้อยอยากให้เพิ่ม

เวลาให้มากกว่านี้ (2)

2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นบทเรียน

ที่แปลกใหม่ (1)

จากตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์เจตคติของของ

กลุ่มทดลองพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีเจตคติที่ดีต่อ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบสทั้ง 10 ข้อ 

โดยแต่ละข้อมีคะแนนเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ี

แตกต่างกันไปตามตาราง เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 3

อภิปรายผลการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้สามารถสรุปผลและอภิปรายผล

การวิจัยได้ดังนี้

1. ดชันปีระสทิธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส

จากผลการศึ กษาวิ จั ยพบว ่ า  บท เรี ยน

คอมพวิเตอร์ช่วยสอนเร่ืองกรด-เบสทีพ่ฒันาขึน้มค่ีาดชันี

ประสิทธผิลเท่ากบั 0.89 แสดงว่าผู้เรยีนมคีวามก้าวหน้า

ทางการพฒันาการการเรียนรูเ้รือ่งกรด-เบสโดยใช้บทเรยีน

คอมพวิเตอร์ช่วยสอนเพิม่ขึน้ร้อยละ 89 การทีไ่ด้ผลสรปุ

ดังกล่าวอาจเนื่องมาจาก บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

เรื่องกรด-เบส เป็นเทคโนโลยีการสอนที่มีการออกแบบ

อย่างเป็นระบบ มกีารทดสอบปรับปรงุแก้ไขก่อนน�ำไปใช้  

(กิดานันท์ มลิทอง, 2540) และอีกประการหนึ่งบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบสมีองค์ประกอบที่

นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างครบถ้วน ท�ำให้

ให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองตามศกัยภาพ นกัเรียน

สามารถเลือกเรียนตามที่นักเรียนสนใจและสามารถ

กลับไปเรียนซ�้ำจนกว่านักเรียนจะเกิดการเรียนรู้ ท�ำให้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพที่สามารถ

น�ำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้ (สุคนธ์ สินธพานนท์, 

2553) สอดคล้องกับงานวิจัยของบุญส่ง จันทร (2549) 

ทีไ่ด้พฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเรือ่งพนัธะเคมี 

ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจัยพบว่า 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องพันธะเคมี มีค่าดัชนี

ประสิทธิผลเท่ากับ 0.7251 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่านักเรียน

มีความสามารถในการเรียนรู้เรื่องพันธะเคมีผ่านบทเรียน 

CAI ก้าวหน้าขึ้นร้อยละ 72.51

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช ่วยสอนกับนักเรียนที่ เรียนโดยวิธีสอนปกติใน

รายวิชาเคมี เรื่องกรด-เบส

จากผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังเรียนวิชาเคมี เรื่องกรด-เบส พบว่า นักเรียนที่เรียน

โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมผีลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนสูงกว่านักเรียนท่ีเรียน โดยวิธีสอนปกติอย่างมี

นยัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 เป็นไปตามสมมตฐิานทีต่ัง้ไว้  
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ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

วิชาเคมีเรื่องกรด-เบส เป็นสื่อที่มีจุดประสงค์การเรียนรู ้

ที่ชัดเจน บทเรียนมีทั้งข้อความ ภาพ เสียง และภาพ

เคล่ือนไหว ท�ำให้มคีวามน่าสนใจ นักเรยีนมปีฏสิมัพนัธ์กบั

บทเรยีนคอื แบบฝึกหดัทีส่ามารถให้ผลป้อนกลบัได้ทนัที 

มีแบบทดสอบที่สามารถแสดงให้เห็นคะแนนเมื่อท�ำแบบ

ทดสอบเสรจ็ นกัเรยีนสามารถเรยีนรูด้้วยตนเองตามความ

สามารถตามความสามารถของนักเรียนแต่ละคน ท�ำให้

ตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลได้เป็นอย่างดี  

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Morgil & Yavuz (2004) 

ที่ได้ศึกษาการสอนแบบดั้งเดิมกับการใช้คอมพิวเตอร์

ช่วยสอนในรายวิชาเคมีมูลฐาน เรื่องกรด-เบส เพื่อ

เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา การค�ำนวณ

และรูปแบบการเรียนรู้ของนักเรียน พบว่า คะแนนของ

กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญ และ

งานวิจัยของ Demircioglu, Ayas, & Demircioglu 

(2005) ทีไ่ด้ศึกษาการเปลีย่นแปลงแนวคดิเรือ่งกรด-เบส 

โดยใช้โปรแกรมที่สร้างขึ้นมาใหม่ในการจัดการเรียนการ

สอนผ่านคอมพิวเตอร์ พบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลอง

ที่สอนโดยใช้โปรแกรมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า

กลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญ การศึกษาเปรียบเทียบผล

สัมฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรือ่งกรด-เบสครัง้น้ี เป็นการ

เปรียบเทยีบระหว่างการสอนโดยใช้บทเรยีนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอนกบัการสอนโดยวิธสีอนปกต ิการทีก่ารสอนโดย

ใช้บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนมค่ีาสงูกว่าการสอนโดย

วิธีสอนปกติ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าวิธีสอนปกติเป็นการ

จดัการเรยีนรูท้ีเ่ริม่จากการน�ำเข้าสูบ่ทเรยีนเป็นกระตุ้นให้

นักเรียนเกิดความสนใจในบทเรียน อาจสร้างความสนใจ

ด้วยการสนทนาทบทวนความรู้เดิม หรือตั้งค�ำถามเกี่ยว

กับเรื่องที่เรียน จากนั้นเข้าสู่ขั้นการท�ำกิจกรรมการเรียนรู้  

ครูอาจน�ำเสนอเนื้อหาให้กับนักเรียนโดยการบรรยาย 

อภิปรายร่วมกัน สนทนาซักถาม โดยมีสื่อประกอบการ

เรียนการสอน เช่น ใบความรู้ ใบงาน หรือหนังสือเรียน 

รวมถึงให้นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม ขั้นสรุป ครูและ

นกัเรียนร่วมกนัสรุปเนือ้หา ตรวจเฉลยแบบฝึกหดัร่วมกนั 

ขัน้ประเมนิผลเป็นการประเมนิผลจากการสงัเกต ทดสอบ 

เพื่อตรวจสอบว่านักเรียนมีความเข้าใจมากน้อยเพียงใด  

การสอนปกติเป็นกิจกรรมที่จัดท�ำข้ึนเพื่อสนองจุด

ประสงค์ของแผนการจัดการเรียนรู้นั้น แต่ในสภาพความ

เป็นจริงนักเรียนแต่ละคนจะมีความสามารถในการเรียนรู้ 

ท่ีแตกต่างกัน ท�ำให้กิจกรรมท่ีจัดข้ึนไม่สนองความ

แตกต่างของแต่ละบุคคล อีกประการหนึ่งการสอนปกติ

ครูต้องคอยกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจต่อกิจกรรม

การเรียนรู้อยู่ตลอด ในขณะท่ีเด็กแต่ละคนมีความสนใจ

ในการเรียนและมีสมาธิในการรับรู ้ท่ีแตกต่างกัน จาก

เหตผุลดงัทีก่ล่าวมาส่งผลให้ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา

เคมีเร่ืองกรด-เบส ของนักเรียนท่ีเรียนโดยวิธีสอนปกติ

ต�่ำกว่าการสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

การสอนโดยใช้บทเรียน CAI กบัการสอนโดยวธิสีอนปกติ

มีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกัน ผู้สอนอาจน�ำวิธีการสอน

ท้ัง 2 วิธีมาใช้สอนมาผสมสานกันในบทเรียนแต่ละบท  

โดยอาจน�ำบทเรยีน CAI มาใช้สอนในบางจุดประสงค์การ

เรียนรู้ที่เห็นว่าเหมาะสม ผู้สอนไม่จ�ำเป็นต้องสร้างบท

เรียน CAI ขึ้นมาด้วยตนเอง โดยผู้สอนสามารถสืบค้น

ข้อมูลบทเรียน CAI ทางอินเตอร์เน็ตท่ีมีความสวยงาม 

น่าสนใจ เหมาะสมกบัเนือ้หาทีส่อน น�ำมาใช้ในการจดัการ

เรียนการสอนบางจุดประสงค์การเรียนรู้ ทั้งนี้สื่อการสอน

ที่ส�ำคัญที่สุดผู้วิจัยคิดว่าเป็นผู้สอนนั่นเอง

3 .  เจตคติ ของ นัก เรี ยนต ่ อบท เรี ยน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกรด-เบส

จากผลของการวัดเจตคติของนักเรียนต่อ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแต่ละข้อพบว่า เจตติของ

นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบวัด

เจตคติท้ัง 10 ข้อ มคีะแนนอยู่ระหว่าง 3.53-3.87 ซึง่แปล

ผลได้ว่า นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนวิชาเคมี เรื่องกรด-เบส แสดงว่านักเรียนมี

ความชื่นชอบและพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีทั้งภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว 
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นกัเรยีนสามารถเรยีนหวัข้อทีไ่ม่เข้าใจซ�ำ้ได้ตามความพงึ

พอใจ ส�ำหรับแบบฝึกหัดเมื่อนักเรียนท�ำแต่ละข้อก็มีการ

เฉลยผลการท�ำให้นักเรียนทราบทันที เมื่อนักเรียนท�ำถูก

มกีารเสริมแรงให้นักเรยีนโดยมเีสยีงในลกัษณะในของการ

ชื่นชม ถ้านักเรียนท�ำผิดก็เสริมแรงให้นักเรียนพยายาม

ใหม่ ท�ำให้นักเรียนรู้สึกชอบ สนุกสนาน อีกอย่างหนึ่ง

นกัเรียนได้เรยีนเคมใีนห้องปฏบัิตกิารคอมพวิเตอร์ซ่ึงเป็น

สภาพแวดล้อมที่แปลกใหม่ ท�ำให้นักเรียนตื่นเต้น และ

มีความสุขในการเรียน แสดงว่าสื่อการสอนที่มีคุณภาพ 

จะช่วยส่งเสรมิกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจตดิตามบท

เรียนและสร้างความรู้ความเข้าใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

สอดคล้องกับงานวิจัยของปรารถนา เพชรโต (2547) ที่

ได้พัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วย-สอน เรือ่งพนัธะเคมี 

ไปใช้กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 โรงเรียนพมิายด�ำรง

วทิยาคม จงัหวัดนครราชสมีาพบว่า นกัเรยีนมผีลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลังเรียนเรื่องพันธะเคมีสูงขึ้น และนักเรียน

มีเจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยู่ในระดับดี

มากทุกรายการ

ข้อเสนอแนะ
จากการศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส ส�ำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสิชลคุณาธารวิทยา ผู้วิจัยมี

ข้อเสนอแนะดังนี้

1. การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนควร

มีแบบฝึกหัดแทรกในเนื้อหาให้มากขึ้นเพราะการมีแบบ

ฝึกหัดที่มากขึ้นจะท�ำให้นักเรียนได้ทบทวนเนื้อหาและ

ตรวจสอบความเข้าใจได้มากขึ้น

2. ควรเพ่ิมการเสริมแรงให้มากข้ึน ควรมีการ

เสริมแรงแทรกในเนื้อหาด้วย เช่นตั้งใจเรียนนะครับ ไม่ใช่

เสริมแรงเฉพาะท�ำแบบฝึกหดัถกู หรือแบบทดสอบเท่าน้ัน

3. ครูผู ้สอนควรอธิบายขั้นตอนการใช้งาน

ให้นักเรียนเข้าใจ ก่อนท่ีจะให้นักเรียนใช้งานบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน

4. ในการเรียนรู้บทเรียนของนักเรียนในตอนเริ่ม

ต้นนั้น ครูผู้สอนควรอยู่ร่วมกับนักเรียนเพื่อแก้ไขปัญหา

ทางเทคนิคท่ีเกิดขึ้นเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ หลังจากนั้น

ควรให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง

5. ควรมีการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนในรายเคม ีเนือ้หาอืน่เช่น เรือ่งอตัราการเกดิปฏกิริยิา

เคมี สมดุลเคมี เป็นต้น 
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