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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 และ ศึกษาผลของการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ

ส่งเสรมิความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรยีนมธัยมศึกษาปีที ่2 การด�าเนนิการวจิยั ประกอบ

ด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบรูปแบบ การ

จัดการเรียนรู้ ขั้นตอนที่ 3 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนที่ 4 การทดลองใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองคือ เป็น

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ�าเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา จ�านวน 26 คน ในภาค

เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ

ทดสอบ t–test 

ผลการวจิยัพบว่า รูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ของ

นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วยองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ ดังนี้ แนวคิดทฤษฎีการ

เรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และการประเมินผลรูปแบบการ

จดัการเรยีนรู ้ผลการประเมนิคณุภาพรปูแบบการจดัการเรยีนรูโ้ดยผูเ้ชีย่วชาญ พบว่า รปูแบบการจดัการเรยีนรูม้ี

ค่าความเหมาะสม (IOC) ตามเกณฑ์ท่ีก�าหนด และผลของการใช้รปูแบบพบว่า นกัเรียนมคีวามสามารถในการเชือ่ม

โยงทางคณิตศาสตร์และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่องการแก้สมการก�าลังสองตัวแปรเดียวหลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
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และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่องการแก้สมการก�าลังสองตัวแปรเดียวหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ 

80% อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ค�าส�าคัญ : รูปแบบการจัดการเรียนรู้/ ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์/    

 นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ABSTRACT

The purposes of the research were to develop an instructional model for enhancing 

mathematical knowledge connection ability for Mathayomsuksa 2 students , and to investigate 

the result of the utilization of the instructional model for enhancing mathematical knowledge 

connection ability for Mathayomsuksa 2 students. There were 5 steps of the research: (1) The 

study and the analysis of the fundamental data, (2) the design of the instructional model, 

(3) development the instructional model, (4) trying out of the instructional model and 

(5) evaluating the developed instructional model. The sample consisted of 26 Mathayomsuksa 

2 students at Piboonbumpen Demonstration School Burapha University, who studied in the 

first semester of the 2015 academic year. The statistics used for data analysis were; means, 

standard deviation and t-test. 

The results of the research were :

1. The instructional model for enhancing mathematical knowledge connection ability for 

Mathayomsuksa 2 students developed by the author consisted of the following instructional 

models elements: Dienes’s theory of learning mathematics principles, purposes of instructional 

models learning contents, learning processes, and steps of the instructional, and implementation. 

The evaluation of the instructional model by the experts revealed that the index of 

consistency of instructional model according to the criteria. 

2. Students possessed a higher mathematical knowledge connection ability and 

students’ mathematics learning achievement after the lesson with a statistical significance at 

.05 level . The students possessed a mathematical knowledge connection ability and students’ 

mathematics learning achievement higher than the set 80% criterion after the lesson with 

statistical significance at .05 level. 

Keywords : Instructional Model/ Mathematical Knowledge Connection Ability/ Mathayomsuksa 

2 Students
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บทน�า

ในปัจจุบันคณิตศาสตร์มีบทบาทส�าคัญยิ่งต่อ

การพัฒนามนุษย์ ท�าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ 

คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ

วเิคราะห์ปัญหาหรอืสถานการณ์ได้อย่างถีถ้่วนรอบคอบ

ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และ

น�าไปใช้ในชีวิตประจ�าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษา

ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่นๆ 

คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด�าเนินชีวิต ช่วย

พฒันาคณุภาพชีวิตให้ดีข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้น

ได้อย่างมคีวามสขุ (ส�านกังานคณะกรรมการการศกึษา

ขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) คณิตศาสตร์

เป็นวิชาที่ว่าด้วยเหตุผล กระบวนการคิด และการ

แก้ปัญหา คณิตศาสตร์จึงเป็นวิชาท่ีช่วยเสริมสร้างให้

นักเรียนเป็นคนมีเหตุผล มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

และเป็นระบบ ตลอดจนมีทักษะการแก้ปัญหา ท�าให้

สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่าง

ถี่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ

และแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม ซ่ึงเป็นประโยชน์ใน

ชีวิตประจ�าวัน ยิ่งกว่านั้นคณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือ

ส�าคัญ ในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตลอด

จนศาสตร์อืน่ๆ ท�าให้มกีารพฒันาทางด้านวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยีอย่างมากมายในทุกวันนี้ ในการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์ทีผ่่านมา แม้ว่านกัเรยีนจะมคีวาม

รู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระเป็นอย่างดี แต่นักเรียน

จ�านวนไม่น้อยยังด้อยความสามารถเกี่ยวกับการแก้

ปัญหา การแสดงหรืออ้างอิงเหตุผล การสื่อสารหรือ

การน�าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยง

ระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ต่างๆ และ

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ปัญหาเหล่านี้ท�าให้นักเรียน

ไม่สามารถน�าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในชีวิต

ประจ�าวัน และในการศึกษาต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2550, หน้า 1)

การจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนมีการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์นั้น ปัจจัยที่ส�าคัญส�าหรับการจัดการเรียน

รู้เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง คือ 

ผู้สอน ทักษะการเชื่อมโยงเป็นทักษะทางคณิตศาสตร์

ทีม่คีวามส�าคญัมากทกัษะหนึง่ ประโยชน์ของการเชือ่ม

โยงในคณิตศาสตร์ ท�าให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ลึก

ซ้ึงข้ึนและยาวนานข้ึน เห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหา 

ลดช่องว่างในการเรียนรู้ มองคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มี

ชีวิตชีวาและน�าไปใช้ในชีวิตจริงได้ และ ท�าให้หลักสูตร

เกิดความสมดุล (National Council of Teachers of 

Mathematics (NCTM), 2000, pp. 64-66; Coxfoxd, 

1995, p. 3; Burkhardt, 2001; Owens, 2001) งาน

วจัิยของลอสันและไมฮนั (Lawson & Monhan, 2000, 

Owens, 2001) พบว่า ความสามารถในการเชื่อมโยง

ของนกัเรียนมอีทิธพิลต่อการประสบความส�าเร็จในการ

แก้ปัญหามากกว่าการรู้เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ส�าหรับ

นักเรียนท่ีมีความสามารถสูงและนักเรียนท่ีมีความ

สามารถต�่า จากประโยชน์ของการเชื่อมโยงดังกล่าว 

จึงควรส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงมากขึ้น

เพือ่ช่วยให้นกัเรยีนเหน็ความสมัพันธ์ของเนือ้หาได้ดขีึน้ 

แนวคิดของดีนส์ (Dienes) เป ็นแนวคิด

ที่ เกี่ ยวข ้องกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ 

เชื่อว่า “คณิตศาสตร์เป็นความสัมพันธ์เชิงโครงสร้าง

ระหว่างมโนมติเกี่ยวกับจ�านวนกับการประยุกต ์

มโนมติเหล่านั้นเพื่อใช้ในชีวิตประจ�าวัน” การสอน

คณิตศาสตร์ตามแนวคิดของดีนส์นั้น ผู้สอนควรเน้น

กระบวนการที่ผู ้เรียนใช้ในการแก้ปัญหามากกว่าค�า

ตอบของปัญหา โดยให้ผู ้เรียนอยู ่ในสถานการณ์ที่

แวดล้อมด้วยโครงสร้างที่เป็นรูปธรรมแล้วค่อยเข้าสู่

สถานการณ์ที่เป็นนามธรรม นั่นคือ การเรียนการสอน
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ตามแนวคิดของดนีส์ควรเริม่ทีก่ารใช้วสัดอุปุกรณ์ต่างๆ 

ไปสูก่ารใช้รปูภาพ การสร้างภาพในใจสดุท้ายเป็นการใช้

สัญลักษณ์ วิธีการของดีนส์เป็นวิธีที่ต้องมีการวางแผน

ล่วงหน้า มีโครงสร้าง และตั้งอยู่บนรากฐานของการ

ปฏิบัติจากวัตถุจริง ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ขอ

งดีนส์ ประกอบด้วยกฎหรือหลัก ดังนี้ กฎของภาวะ

สมดุล กฎความหลากหลายของการรับรู้ กฎความ

หลากหลายทางคณติศาสตร์ และกฎการสร้าง (เวชฤทธิ์ 

อังกนะภัทรขจร, 2555, หน้า 48) 

จากเหตุผลที่กล่าวในข้างต้นผู้วิจัยจึงพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถใน

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา

ปีที ่2 โรงเรยีนสาธติ “พบิลูบ�าเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา 

ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ในการพัฒนาความ

สามารถในการ เช่ือมโยงความรูภ้ายในวชิาคณติศาสตร์

โดยผู้วิจัยสังเคราะห์จากแนวคิดของดีนส์ (Dienes) ซึ่ง

ประกอบด้วยกฎหรือหลัก 4 ข้อ ดังนี้ กฎของสภาวะ

สมดุล กฎความหลากหลายของการรับรู้ 

กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์และ

กฎการสร้าง เพื่อเป็นแนวทางในการให้ผู ้เรียนเกิด 

การเรียนรู ้ทางคณิตศาสตร์อย่างมีคุณค่าและเป็น

ผู ้ที่มีศักยภาพในการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์โดยการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ การ

พัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง คณิตศาสตร์

นั้น ผู้วิจัยได้เลือกเนื้อหา เรื่อง การแก้สมการก�าลังสอง

ตัวแปรเดียว ในรายวิชาคณิตศาสตร์สาระการเรียนรู้

เพิม่เตมิ ค 22241 ช้ันมัธยมศกึษาปีที ่2 เพราะในเนือ้หา

เรื่องการแก้ สมการก�าลังสองตัวแปรเดียวใช้องค์ความ

รู้ทางคณิตศาสตร์ในสาระที่ 1 จ�านวนและการด�าเนิน

การและสาระที่ 4 พีชคณิต 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ

ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2

2. เพื่อศึกษาผลของการใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในประเด็น 

ดังนี้

 2.1 ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์

 2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

สมมติฐานของการวิจัย

1 .  ความสามารถในการ เชื่ อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05

2 .  ความสามารถในการ เชื่ อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียน

สูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์อย่าง

มีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
           1.  ได้รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ส ำหรับครูเพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร์ให้กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษำปีที่ 2    
 2.  เป็นแนวทำงส ำหรับครูผู้สอนในกำรน ำรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นไปใช้
เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ให้กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษำปีที่ 2 
 3.  เป็นแนวทำงส ำหรับครูผู้สอนไปปรับประยุกต์ใช้กับกำรจัดกำรเรียนกำรสอนในกลุ่ม
สำระกำร เรียนรู้คณิตศำสตร์ในระดับชั้นอื่นๆ 
 
ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา   
 ตัวแปรต้น  ได้แก่  กำรเรียนด้วยรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำร
เชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์  
 ตัวแปรตำม ได้แก่ ควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียน คณิตศำสตร์   
    
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย            
            เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้  ได้แก่        
            1. รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ของ 
นักเรียนมัธยมศึกษำปีที่ 2     
             2. แบบวัดควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรแก้สมกำรก ำลังสองตัว
แปรเดียว ส ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 
             3. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรแก้สมกำรก ำลังสองตัวแปร
เดียว ส ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 
 
 
 

ศึกษำทฤษฎีกำรเรียนรู้ 
คณิตศำสตร์ของดีนส์  

(Dienes’s Theory of  
Mathematics Learning) 

ศึกษำสภำพปัญหำปัจจุบัน    
กำรสอนคณิตศำสตร์และ 

กำรจัดกำรเรียนรู้เพื่อส่งเสริม 
กำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ 

ได้รูปแบบกำรจัดกำร
เรียนรู้เพื่อเพื่อส่งเสริม
ควำมสำมำรถในกำร

เชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ 

ควำมสำมำรถในกำร
เชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ 

ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
คณิตศำสตร์ 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย

1. ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ส�าหรับครูเพื่อ

ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์

ให้กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 

2. เป็นแนวทางส�าหรับครูผู้สอนในการน�ารูป

แบบการจดัการเรยีนรูท้ีผู่ว้จิยัสร้างข้ึนไปใช้เพือ่ส่งเสรมิ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ให้กับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2

3. เป ็นแนวทางส�าหรับครูผู ้สอนไปปรับ

ประยุกต์ใช้กับการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับชั้นอื่นๆ

ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 

ตัวแปรต้น ได้แก่ การเรียนด้วยรูปแบบการ

จดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสรมิความสามารถในการเชือ่มโยง

ทางคณิตศาสตร์ 

ตัวแปรตาม ได้แก่ ความสามารถในการเชื่อม

โยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 

1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความ

สามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ นักเรียน

มัธยมศึกษาปีที่ 2 

2. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณติศาสตร์ เร่ือง การแก้สมการก�าลังสองตัวแปรเดียว 

ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

3. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณติศาสตร์ เร่ือง การแก้สมการก�าลังสองตัวแปรเดียว 

ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

วิธีด�าเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ เพื่อการพัฒนารูปแบบการ

จดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิความสามารถในการเชือ่มโยง

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ เป็นนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาป ีที่  2 ของโรงเรียนสาธิต 

“พิบูลบ�าเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา ภาคเรียนท่ี 1 

ปีการศึกษา 2558 ที่มีการจัดชั้นเรียนแบบคละความ

สามารถ จ�านวน 7 ห้อง รวม 220 คน
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กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ของโรงเรยีนสาธิต 

“พิบูลบ�าเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา ภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2558 ได้มาโดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) มา 1 ห้อง จ�านวน 

26 คน 

ขั้นตอนการวิจัย

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล

พื้นฐาน (Analysis) ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้น

ฐานเกี่ยวกับรูปแบบการสอน การพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรยีนรู ้ศกึษาเกีย่วกบัสภาพปัญหาการเรยีนการ

สอนและความต้องการในการแก้ปัญหาการเรียนการ

สอนของผู้สอนและผู้เรียน เพื่อน�ามาเป็นข้อมูลในการ

สร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ข ้ อ มู ลที่ ไ ด ้ จ าก ใช ้ แบบแบบสอบถาม

ความคิดเห็นแบบปลายเปิดของผู ้สอนและผู ้เรียน 

ท�าให ้ทราบถึงป ัญหาและความต ้องการในการ

จัดการเรียนการสอน ซึ่งได้ข้อสรุปจากแบบสอบถาม

ความคิดเห็นของผู้สอนในด้านของปัญหาในการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์ผู้เรียนไม่สามารถน�าเนื้อหาวิชา

คณิตศาสตร์ที่ได้เรียนไปแล้วไปใช้ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ได้สาเหตุเนื่องจากผู้เรียน ไม่ได้ทบทวน

เนื้อหาที่ได้เรียนมาแล้ว และในด้านความต้องการควร

มีการปรับพื้นฐานทาง คณิตศาสตร์ให้แก่ผู้เรียนและมี

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะกระบวนการ

ทาง คณิตศาสตร์ จากแบบสอบถามความคิดเห็นของ

ผู้เรียน ปัญหาในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

ได้แก่ เนือ้หายากและซบัซ้อน ในด้านความต้องการของ

ผูเ้รยีน ได้แก่ ผูเ้รยีนต้องการให้ผูส้อนใช้วธิ ีสอนทีท่�าให้

เข้าใจง่ายๆ และฝึกการวิเคราะห์โจทย์ 

ขั้นตอนที่ 2 ออกแบบรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ ( DESIGN) ผู้วิจัย ได้ใช้แนวทางการ ออกแบบ

ของ Joyce, Weil and Calhoun (2004, p. 7) 

เป็นหลัก โดยก�าหนดองค์ประกอบของรูปแบบการ

เรียนรู้ ดังนี้ 

1. ศึกษาแนวคิดทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์

ของดนีส์ (Dienes) แนวคิดทฤษฎขีองดนีส์เป็นการเน้น

การเรียนรู้เป็นขั้นตอน เน้นกระบวนการที่ใช้ในการแก้

ปัญหามากกว่าค�าตอบของปัญหา และวิธีการของดีนส์

เป็นวิธีที่ต้องมีการวางแผนล่วงหน้า ซ่ึงประกอบด้วย 

4 หลักการ ดังนี้ 1. หลักการแบบไดนามิก (Dynamic 

Principle) 2. หลักการโครงสร้าง (Constructivity 

Principle) 3. หลักการหลากหลายทางคณิตศาสตร์ 

(Mathematical Variability Principle) และ 

4. หลักการรับรู้ หรือความแปรปรวนหลายศูนย์รวม

หลักการ (Perceptual Variability Principle or 

Multiple Embodiment Principle) 

2. เขียนหลกัการของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้ 

จากแนวคิดและทฤษฎีของรูปแบบ น�ามาเป็นหลักการ

ของการจัดการเรียนการสอนของรูปแบบ การจัดการ

เรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความ

รู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

3. ก�าหนดวตัถปุระสงค์ของรปูแบบการจดัการ

เรยีนรู ้เพ่ือส่งเสรมิความสามารถในการเชือ่มโยงความรู้

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

4. สังเคราะห์ข้ันตอนการเรียนการสอนของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ จากแนวคิดทฤษฎีการ

เรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) ได้ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ส�ารวจความ

รู้เดิม ขั้นที่ 2 วิเคราะห์โจทย์ ขั้นที่ 3 เลือกวิธีการทาง

คณิตศาสตร์ ข้ันท่ี 4 น�าความรู้ไปประยุกต์ใช้ และ 

ขั้นที่ 5 น�าเสนอผลงาน

5. ก�าหนดสิ่งที่ต้องการประเมินผลการจัดการ

เรียนรู้และวิธีการประเมินผล คือ ความสามารถในการ
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เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์

ขั้นตอนที่ 3 พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

(Development) 

1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความ

สามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งประเมินความเหมาะสมของรูป

แบบการจัดการเรียน (IOC) โดยผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน 

ระดับคะแนนความเหมาะสมของผู้เชี่ยวชาญต่อรูป

แบบการจัดการเรียนรู้มีค่าความเหมาะสมตามเกณฑ์

ที่ก�าหนด ซึ่งมีระดับคะแนนของผู้เชี่ยวชาญตั้งแต่ 0.6 

2. แผนการจัดกิจกรรมเรียนรู ้เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ส�าหรับ

นกัเรียนมธัยมศึกษาปีที ่2 ผลการประเมนิคณุภาพความ

สอดคล้องของแผนการจัดกิจกรรมเรียนรู้ (IOC) โดย

ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน ระดับคะแนนความสอดคล้อง

ของผู้เชี่ยวชาญต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้มีค่าความ

เหมาะสมตามเกณฑ์ที่ก�าหนด ซึ่งมีระดับคะแนนของ

ผู้เชี่ยวชาญตั้งแต่ 0.6

3. สร้างเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล

 3.1 แบบวัดความสามารถในการเช่ือม

โยงทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัยจ�านวน 15 ข้อ 

มีการวิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ด้วยการ

วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของรายการประเมิน

กับจุดประสงค์การเรียนรู ้ของผู ้ เช่ียวชาญ (IOC) 

มีค่าเท่ากับ 0.6 จากผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย

และค่าอ�านาจของแบบวดัแบบวดัความสามารถในการ

เชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ได้ค่าความยากง่ายของแต่ละ

ข้อตั้งแต่ 0.23-0.81 และได้ค่าอ�านาจจ�าแนกแต่ละ

ข้อตั้งแต่ 0.30-0.62 และได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบ

ทดสอบเท่ากับ 0.92

 3.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จ�านวน 40 ข้อ ค�านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว ่างข ้อสอบกับจุดประสงค ์ของผู ้ เชี่ยวชาญ 

แบบทดสอบมค่ีาดัชนคีวามสอดคล้องต้ังแต่ 0.60-0.80 

คัดเลือกข้อสอบที่มีความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.52 ถึง 

0.83 และค่าอ�านาจจ�าแนกตั้งแต่ 0.22 ขึ้นไป จ�านวน 

30 ข้อ มีค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ เท่ากับ 

0.91

ขั้นตอนที่ 4 การทดลองใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ (IMPLEMENTATION) 

 ศึกษาผลของการใช ้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ดังนี้

1. รูปแบบการทดลอง

การทดลองคร้ังนี้ ใช้แบบแผนการทดลอง

แบบ One Group Pretest-posttest design (วิชิต 

สุรัตน์เรืองชัย, 2549, หน้า 90) ดังนี้ 

สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง

T
1

X T
2

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการทดลอง

X แทน การสอนโดยใช้รปูแบบการจดัการเรยีน

รู้เพื่อส่งเสริมการเชื่อมโยงทาง คณิตศาสตร์ ในระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

T1 แทน วัดความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนการ

ทดลอง 

T2 แทน วัดความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการ

ทดลอง 

2. วิธีด�าเนินการทดลอง

 2.1 น�าหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยบูรพา เพื่อขออนุญาตท�าการ วิจัย
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และเก็บข้อมูลในโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ�าเพ็ญ” 

มหาวิทยาลัยบูรพา

 2.2 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดย

ใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์กับกลุ่มตัวอย่าง 

 2.3 ด�าเนินการทดลอง น�ารูปแบบการ

จดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสรมิความสามารถในการเชือ่มโยง

ความรูท้างคณติศาสตร์ ส�าหรบันกัเรยีนมธัยมศกึษาปีท่ี 

2 ทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง ระยะเวลาในการสอน 

14 ชั่วโมง ชั่วโมงละ 60 นาที รวมทั้งสิ้น 5 สัปดาห์

 2.4 เมื่อเสร็จสิ้นการทดลองแล้ว ท�าการ

ทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยใช้แบบวัดความ

สามารถในการเชื่อมโยงความรู ้ทางคณิตศาสตร์

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ชุดเดิม

 2.5 ตรวจผลสอบแบบวัดความสามารถใน

การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผลการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้

1. น�าผลการทดลองจากแบบวดัความสามารถ

ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และคะแนนผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนไปวิเคราะห์ข้อมูลและประเมิน

โดยการเปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลังการทดลอง 

โดยใช้สูตร t-test dependent

2. น�าผลการทดลองจากแบบวดัความสามารถ

ในการเชื่อมโยงความรู ้ทางคณิตศาสตร์และแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ไปวิเคราะห์

ข้อมูลและประเมนิโดยการเปรยีบเทยีบคะแนนหลงัการ

ทดลองสูงกว่าเกณฑ์ที่ก�าหนด 80%

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือการพัฒนารูปแบบ

การจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิความสามารถในการเชือ่ม

โยงทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที ่2 จาก

แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง 

การแก้สมการก�าลังสองตัวแปรเดียว ดังนี้ 

ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ก่อนเรียนและหลังเรียน 

n = 26 คะแนนเต็ม
ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง

t p
X SD X SD

กลุ่มผู้เรียน

กลุ่มตัวอย่าง

60 32.12 14.09 52.00 4.42 7.43* 0.00

*p < .05

จากตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน

มธัยมศึกษาปีที ่2 จ�านวน 26 คน ก่อนใช้รปูแบบและหลงัใช้รปูแบบโดยวเิคราะห์ ค่าสถติทิ ีt – test dependent 

ปรากฏว่า มีค่าเท่ากับ 7.43 มีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กล่าวได้ว่า คะแนนหลังใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

สูงกว่าก่อนใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
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ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

หลังเรียนกับเกณฑ์ 

n = 26 คะแนนเต็ม
เกณฑ์

(ร้อยละ 80)
X SD t p

หลังเรียน 60 48 52.00 4.42 4.62* 0.00

* p < .05 

จากตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง คณิตศาสตร์ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปีที่ 2 จ�านวน 26 คน หลังใช้รูปแบบกับเกณฑ์ที่ก�าหนด 80% โดยวิเคราะห์ ค่าสถิติที t – test one 

group ปรากฏว่า มีค่าเท่ากับ 4.62 มีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กล่าวได้ว่า คะแนนความสามารถหลังใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ที่ก�าหนด 80%

ตารางที่ 3 การเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ก่อนเรยีน

และหลังเรียน 

n = 26 คะแนนเต็ม
ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง

t p
X SD X SD

กลุ่มผู้เรียน

กลุ่มตัวอย่าง

30 20.27 6.39 27.27 2.24 6.75* 0.00

* p < .05

จากตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน

มัธยมศกึษาปีที ่2 จ�านวน 26 คน ก่อนใช้รปูแบบและหลังใช้รูปแบบโดยวเิคราะห์ ค่าสถติิท ีt – test dependent 

ปรากฏว่า มค่ีาเท่ากับ 6.75 มนียัส�าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 กล่าวได้ว่า ผลสมัฤทธิห์ลงัใช้รปูแบบการจดัการเรยีน

รู้สูงกว่าก่อนใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนกับ เกณฑ์ 

n=26 คะแนนเต็ม
เกณฑ์ 

(ร้อยละ 80) 
X SD t p

หลังเรียน 30 24 27.27 2.24 7.45* 0.00 

* p < .05 

จากตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังใช้รูปแบบกับเกณฑ์ที่ก�าหนด 80% โดยวิเคราะห์ ค่าสถิติที t-test one group ปรากฏ

ว่า มีค่าเท่ากับ 7.45 มีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กล่าวได้ว่า ผลสัมฤทธิ์หลังใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้สูง

กว่าเกณฑ์ที่ก�าหนด 80%
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ผลการวิจัย 

1. ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียน มัธยมศึกษาปีที่ 2 ประกอบด้วยองค์ประกอบ

ของรูปแบบการเรียนรู้ ดังนี้ แนวคิดทฤษฎีการเรียน

คณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) หลักการของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู ้ ขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ และการประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 

ผลการประเมินคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดย

ผู้เชี่ยวชาญ พบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้มีค่าความ

เหมาะสมตามเกณฑ์ที่ก�าหนด 

2. ความสามารถในการเช่ือมโยงและผลสมัฤทธิ์

ทางคณิตศาสตร์เรื่องการแก้สมการก�าลัง สองตัวแปร

เดยีวของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 หลงัเรียนสงูกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. ความสามารถในการเช่ือมโยงและผลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีนคณติศาสตร์เรือ่ง การแก้ สมการก�าลงัสอง

ตัวแปรเดยีวหลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑ์อย่างมนียัส�าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

อภิปรายผลการวิจัย 

ผลประเมินคุณภาพรูปแบบการจัดการ

เรียนรู ้ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดย

ผูเ้ชีย่วชาญ พบว่า โดยภาพรวมรูปแบบการจัดการเรยีน

มีค่าเฉลี่ยความเหมาะสมเท่ากับ 0.6 เป็นไปตามเกณฑ์

ผ่านความเหมาะสม 0.5 ขึ้นไป ซึ่งมีหลักการแนวคิด

ของการ พัฒนารปูแบบการสอนจากนกัการศกึษาหลาย

ท่าน อาทิ การพัฒนารูปแบบการสอนของจอยส์, เวลล์ 

และคาลฮูน (Joyce, Weil & Calhoun, 2004, p. 23) 

และการพัฒนารูปแบบการสอนของทิศนา แขมมณี 

(2553, หน้า 201-204) ได้ศกึษางานวจัิยทีเ่กีย่วข้องของ

ณัฐิกานต์ รักนาค (2552) ได้ท�าวิจัยเรื่อง 

การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด

การถ ่ ายโยงการ เรียนเ พ่ือส ่ ง เส ริม ทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การ

ให้เหตผุลและการเชือ่มโยงของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่1 พบการวจิยัสรปุได้ดงันี ้รปูแบบการเรยีนการสอน

ที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

1) ขั้นการสร้างประสบการณ์ 2) ขั้นการฝึกปฏิบัติการ

ใช้ความรู้ 3) ขั้นการถ่ายโยงการเรียนรู้ 4) ขั้นสะท้อน

ความคิด และรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมี

ประสิทธิภาพ สามารถพัฒนาทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผลและ

การเชื่อมโยง 

ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ได้รูป

แบบได้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้เพื่อส่งเสริมความ

สามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า 

1. ผู้เรียนกลุ่มตัวอย่างมีความสามารถในการ

เชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ เร่ือง การแก้สมการก�าลงัสอง 

ตัวแปรเดียวหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนละหลังเรียนสูง

กว่าเกณฑ์อย่างมี นัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จาก

ผลการวิจัยนี้ อธิบายได้ว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

พัฒนาขึ้นนี้มีหลักการพัฒนาด้านความสามารถในการ

เชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ทีส่อดคล้องกบัแนวคดิทฤษฎี 

การเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) ที่ผู้วิจัยได้

ศึกษาเป็นแนวคิดทฤษฎีพื้นฐานที่มีความชัดเจนและ

เหมาะสมกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียน

ปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนของการเรียนการสอนของ

รูปแบบตลอดจนเลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใช้ใน

การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ และสอดคล้อง

กับผลการวิจัยของ บุญญิสา แซ่หล่อ (2550) ได้
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ท�าการวิจัยเรื่องการบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหา

คณิตศาสตร์ในเร่ืองการวิเคราะห์ข้อมูล การน�าเสนอ

ข้อมูล และพีชคณิตโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริง

ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มตัวอย่างเป็น

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนย่านตาขาว

รัฐชนูปถัมภ์ จังหวัดตรัง จ�านวน 30 คน ผลการวิจัย

พบว่า ผลของการใช้การบูรณาการด้านความสามารถ

ในการเชื่อมโยง พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจาก

การท�าแบบทดสอบวัด ความสามารถในการเชื่อมโยง

ภายหลังการทดลองมากกว่าก่อนการทดลองที่ระดับ

นัยส�าคัญ .01 

 2.2 ผูเ้รยีนกลุม่ทดลองมผีลสมัฤทธิท์างการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง การแก้สมการ ก�าลังสอง

ตัวแปรเดียว หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและหลังเรียน

สงูกว่าเกณฑ์อย่างมีนยัส�าคัญทางสถติิทีร่ะดบั .05 จาก

ผลการวิจัยนี้ อธิบายได้ว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้

ที่พัฒนาขึ้นน้ีมีหลักการ พัฒนาด้านความสามารถใน

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคล้องกับแนวคิด

ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์ (Dienes) ที่ผู้

วจิยัได้ศึกษาเป็นแนวคิดทฤษฎีพืน้ฐานทีม่คีวามชดัเจน

และเหมาะสมกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้

ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนของการเรียนการ

สอนของรปูแบบตลอดจนเลอืกวธิกีารทางคณติศาสตร์

มาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ ใน

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีผู ้วิจัยพัฒนาข้ึนน้ันได้จัด

กิจกรรมเน้นให้นักเรียนน�าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่

ได้เรียนแล้วน�ามาประยุกต์ใช้เพื่อจะได้วิธีการที่จะใช้

สมการก�าลังสองตัวแปรเดียว การจัดการเรียนการ

สอนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู ้ที่ผู ้วิจัยพัฒนา

ข้ึนน้ีจึงท�าให้ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์เรื่องการแก้สมการก�าลังสองตัวแปรเดียว

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับผลการ

วิจัยของ บุญญิสา แซ่หล่อ (2550) ได้ท�าวิจัยเรื่อง 

การบรูณาการแบบเชือ่มโยงเนือ้คณติศาสตร์ในเร่ืองการ

วิเคราะห์ข้อมูล การน�าเสนอข้อมูล และพีชคณิตโดยใช้

สถานการณ์ในชวีติจริงส�าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที่ 3 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 

โรงเรยีนย่านตาขาวรฐัชนปูถมัภ์ จงัหวดัตรัง จ�านวน 30 

คน ผลการวจิยัพบว่า ผลของการใช้การ บรูณาการด้าน

ความสามารถในการเชื่อมโยงพบว่า นักเรียนมีคะแนน

เฉลี่ยจากการท�าแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

เชื่อมโยงภายหลังการทดลองมากกว่าก่อนการทดลอง

ที่ระดับนัยส�าคัญ 0.01

ข้อเสนอแนะ 

จากการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ได้

รูปแบบได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือ ส่งเสริม ความ

สามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

มธัยมศกึษาปีที ่2 ผูว้จิยัมข้ีอเสนอแนะในการน�ารปูแบบ

การจัดการเรียนรู้ไปใช้ 

1. ผู้สอนท่ีจะน�ารูปแบบการจัดการเรียนรู้

นี้ไปใช้ ควรศึกษาเพื่อท�าความเข้าใจองค์ประกอบ

ต่างๆ ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ก่อนน�าไปใช้ แต่

ทัง้นี ้สามารถปรับเปล่ียนเนือ้หาได้ตามความเหมาะสม 

2. เนื่องจากผลการด�าเนินการในครั้งนี้ ผลการ

วจิยัรปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีผู่วิ้จยัพฒันาขึน้สามารถ

ส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

จึงเสนอแนะให้ครูผู ้สอน วิชาคณิตศาสตร์ในระดับ

ต่างๆ ได้น�ารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความ

สามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ

จัดการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนมีการพัฒนาความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ตามรูปแบบ 

3. ในระหว่างการจัดการเรียนการสอนตาม

รูปแบบท่ีพัฒนาข้ึนนี้ ผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนได้

คิด ทบทวนความรู้เดิมอย่างสม�่าเสมอทุกขั้นตอนเพื่อ
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ท�าให้ผู้เรียนเกิดการเชื่อมโยงความคิดอย่างเป็นระบบ

ได้อย่างอัตโนมัติ 

ข้อเสนอแนะส�าหรับการวิจัยต่อไป 

1. ควรน�าการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ไปใช้

ในการศึกษาในเนื้อหาอื่นๆ เช่น เรขาคณิต ตรีโกณมิติ 

การวัด เป็นต้น

2. ควรน�าไปใช ้ในการพัฒนาทักษะและ

กระบวนการทางคณติศาสตร์อืน่ๆ ได้แก่ การให้เหตุผล 

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน�าเสนอ

การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ เป็นต้น 

เอกสารอ้างอิง

ณัฐิกานต์ รักนาค. (2552). การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ เพื่อส่ง
เสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผลและการเชื่อมโยงของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1. ดุษฎีนิพนธ์ครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต, สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน, คณะ
ครุศาสตร์, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

ทิศนา แขมมณี. (2553). ศาสตร์การสอน. กรุงเทพฯ: ส�านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.
บุญญิสา แซ่หล่อ. (2550). การบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ในเรื่องการสิเคราะห์ข้อมูลการน�า

เสนอข้อมูล และพีชคณิตโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงส�าหรับนักเรียนระดับ มัธยมศึกษาปีที่ 3. 
ปริญญานิพนธ์การศึกษาดุษฎีบัณฑิต, สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร.

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร. (2551). การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่ใช้ทักษะการ
ให้เหตุผลและการเชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลกับ
สิ่งแวดล้อมส�าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6. ปริญญานิพนธ์การศึกษาดุษฎีบัณฑิต, สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร.

ส�านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. (2551). ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.

Bell, F. H. (1983). Teaching and Learning Mathematics (In Secondary School) (4th ed.). n.p.
Joyce, B., Weil, M., & Calhoun, E. (2004). Models of teaching (7th ed.). Boston: Allyn and 

Bacon.
Lawson, M. J., & Mohan, C. (2000, January). Knowledge Connectedness in Geometry Problem 

Solving. Journal for Research in Mathematics Education, 31(1),26-43.
 National Council of Teachers of Mathematics. (2000). Principles and Standards forSchool 

Mathematics. Reston, VA: National Council of Teachers of Mathematics.
________. (1997). Thinking styles. New York: Cambridge University Press.


