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บทคัดย่อ 
การอนุรักษ์ประติมากรรมปูนปั้นประดับสะพานแนวทางหนึ่ง ได้แก่ การท าส าเนา 3 มิติ เพื่อจัดเก็บไว้

เป็นหลักฐานส าหรับศึกษาและการซ่อมแซมที่ถูกต้องต่อไป การท าส าเนา 3 มิติ เป็นวิธีการที่ใช้กับมรดกทาง
วัฒนธรรมที่ตั้งอยู่กลางแจ้งและเคลื่อนย้ายไม่ได้ ดังนั้นวัตถุประสงค์การวิจัยครั้งนี้จึงศึกษารูปแบบการจัดการความรู้
เพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยีส าหรับการสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลแบบ 3 มิติ และจัดท าคู่มือองค์ความรู้การสร้าง
ฐานข้อมูลดิจิตอลเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน ระเบียบวิธีการวิจัยครั้งนี้ใช้การวิจัยเชิงพรรณา แบ่งออกเป็น 2 
ขั้นตอนหลักคือการศึกษารูปแบบการจัดการความรู้จากนักวิจัย และจัดท าคู่มือองค์ความรู้ ซึ่งได้ผ่านการพิจารณา
จากผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 4 ท่าน 

ผลการวิจัยพบว่า 
1. รูปแบบจัดการความรู้เพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยีส าหรับการสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลแบบ 3 มิติ เพื่อ

การอนุรักษ์โบราณสถาน ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 การถอดความรู้ ขั้นตอนที่ 2 การแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ โดยการถ่ายทอดจากนักวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมายผ่านการฝึกอบรมการสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลแบบ  3 มิติ ของ
รูปทรงและลวดลายเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน ขั้นตอนที่ 3 การน าความรู้ไปใช้ โดยการติดตามและประเมินผล
จากการฝึกอบรมไปใช้ในงานอนุรักษ์ และขั้นตอนที่ 4 การเก็บรักษาความรู้  

2. ผลการจัดท าคู่มือองค์ความรู้เพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน พบว่า มีความสมบูรณ์ในเนื้อหาผ่านการ
ตรวจสอบรับรองคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิ มีความเหมาะสมสามารถน าไปใช้ได้จริง 
 
ค าส าคัญ : การจัดการความรู้/ การถ่ายทอดเทคโนโลยี/ การสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลแบบ 3 มิติ/  
              การอนุรักษ์โบราณสถาน 
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Abstract 
One way to preserve the stucco sculpture is to create a 3D copy for the proper study 

and repair. Direct digital fabrication is a method used for cultural heritage located outdoors and 
moving. The objective of this research is to study the knowledge management model for 
technology transferred, and create the knowledge management for direct digital fabrication of 
stucco. This research method uses descriptive research in two main stages: the study of the 
knowledge management model from the researcher and make a knowledge guide. The study 
was conducted by 4 experts. 

The research found that; 
1.  Knowledge management model for technology transferred for direct digital 

fabrication of stucco consists of 4  steps: step 1  transcription, step 2  exchange of learning by 
transferring from the researcher to the target audience through training, step 3 monitoring and 
evaluating the training and step 4 Storage of knowledge. 

2.  The knowledge management manual for direct digital fabrication of stucco was 
checked the by the experts and qualified applicants. 
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บทน า  

โบราณสถานและโบราณวัตถุเป็นสิ่งแสดงประวัติความเป็นมาอันเก่าแก่ ของชุมชนและอารยธรรมของ
ชนชาติ  ศิลปกรรมที่เป็นเอกลักษณ์ของชาติเป็นสิ่ง แสดงออกถึงความงามวิจิตรบรรจงจากความสามารถเชิงช่างอัน
ปราณีต สุนทรียภาพ ของงานศิลปกรรมยังแสดงให้เห็นการขัดเกลาทางวัฒนธรรม  และเแสดงถึงความเชื่อ 
ขนบธรรมเนียมและประเพณีที่ฝังลึกเป็นวิถีของชุมชน เป็นรากฐานความคิด ที่ยึดเหนี่ยวผู้คนในสังคมไว้ด้วยกัน  
เรื่องราวทางประวัติศาสตร์ซึ่งศึกษาได้จากหลักฐาน  ทางโบราณคดี สถาปัตยกรรม และศิลปกรรมต่างๆ เป็นสิ่ง
เชื่อมโยงปัจจุบันกับอดีต เข้าด้วยกัน  โบราณสถานโบราณวัตถุจึงเป็นมรดกทางวัฒนธรรมและเป็น ความภาคภูมิใจ
ของคนในชาติ การดูแลรักษาโบราณสถาน โบราณวัตถุ และศิลปกรรม ซึ่งเป็นมรดกของชาติจึงมีความส าคัญและ
เป็นหน้าที่ของทุกคนในสังคม ไม่เพียงเฉพาะ หน่วยงานที่หน้าที่ดูแลเท่านั้น  

ในด้านนโยบาย รัฐบาลต้องการกระจายบทบาทหน้าที่ให้ทุกภาคส่วนมีส่วนร่วมในการดูแลท้องถิ่นของตน 
ซึ่งร่วมถึงการดูแลรักษาและการบริหารจัดการโบราณสถานซ่ึงเป็นสมบัติสาธารณะด้วย จึงได้ออกพระราชบัญญัติ
ก าหนดแผน และขั้นตอนการกระจายอ านาจให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นพ.ศ. 2542 มาตรา 16 และมาตรา 17  
และรัฐธรรมนูญฉบับพ.ศ. 2550 ก าหนดให้ประชาชน ชุมชน ท้องถิ่น มีหน้าที่บ ารุงรักษาศิลปะวัฒนธรรมของชาติ
อันดีงาม กรมศิลปากร จึงปรับบทบาทการด าเนินงานให้สอดคล้องกับพระราชบัญญัติดังกล่าว  และค่อยๆโอน
โบราณสถานขึ้นทะเบียนอนุรักษ์บนพื้นที่สาธารณะหลายแห่งทั่วประเทศ  ให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเป็น
ผู้ดูแลรักษา  ปัจจุบันการสอดส่องดูแล ความเสียหายหรือความทรุดโทรม และการจัดสรรงบประมาณในการอนุรักษ์
บ ารุงรักษา โบราณสถานจึงเป็นบทบาทหน้าที่ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น  นอกจากนี้ ยังมีโบราณสถานและ
โบราณวัตถุที่ขึ้นทะเบียนอนุรักษ์แล้วอีกจ านวนมาก อยู่ในพื้นที่ตั้งของหน่วยงานของรัฐและเอกชนหรือศาสนสถาน  
ซึ่งหน่วยงาน หรือเจ้าของพื้นที่ดังกล่าวเป็นผู้ดูแล  อย่างไรก็ดี ประชาชนทั่วไปยังมีความเข้าใจว่า การอนุรักษ์ดูแล
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รักษาโบราณสถานเป็นหน้าที่ของกรมศิลปากรเท่านั้น  จึงมีความจ าเป็นต้องเร่งสร้างความตระหนักรู้ให้กว้างขวางว่า 
ทุกคนและทุกหน่วยงานในสังคมมีหน้าที่สอดส่องดูแลรักษาโบราณสถานในท้องถิ่น หรือในความดูแลของตน  และ
เมื่อโบราณสถานมีความเสียหายหรือเสื่อมโทรมลง การด าเนินการอนุรักษ์ซ่อมแซมเป็นหน้าที่ขององค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่นที่ หรือเจ้าของพื้นที่ที่จะต้องจัดแผนและจัดสรรงบประมาณในการด าเนินการซ่อมแซม   แล้วเสนอ
แผนการอนุรักษ์ซ่อมแซมโบราณสถานที่มีขั้นตอนถูกต้องตามหลักวิชา โดยประสานความร่วมมือทางวิชาการกับ
ส านักศิลปากร กรมศิลปากรในพื้นที่  การศึกษาผลการถ่ายโอนอ านาจดูแลโบราณสถานจากกรมศิลปากรให้ องค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นในช่วงแรกพบว่า การดูแลโบราณสถานหลายแห่ง มีประสิทธิภาพลดลง และมีการบริหาร
จัดการอย่างไม่ถูกต้อง ท าให้เกิดความเสียหาย  นอกจากนี้ เจ้าหน้าที่ในองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นยังมีความไม่
เข้าใจในอ านาจ หน้าที่ของตนในการด าเนินการดังกล่าวด้วย  ในขั้นต้นกรมศิลปากรจึงได้ชะลอ การถ่ายโอน
โบราณสถาน และพิจารณาถ่ายโอนให้เฉพาะองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ที่มีความพร้อมก่อน ผลกระทบดังกล่าว
ชี้ให้เห็นได้ว่า ความมุ่งหวังของรัฐ ในการกระจายอ านาจให้ทุกภาคส่วนช่วยกันดูแลรักษามรดกทางวัฒนธรรม  จะ
บรรลุวัตถุประสงค์ได้นั้น การให้ความรู้ในขั้นตอนการอนุรักษ์โบราณสถาน  แก่หน่วยงานที่มีส่วนเกี่ยวข้องและ
ประชาชนทั่วไปมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง 

การดูแลรักษา อนุรักษ์และเก็บรักษาประติมากรรมต้นแบบของชาติ ถือเป็นภารกิจที่ส าคัญของกรม
ศิลปากรทั้งนี้ประติมากรรมต่างๆ ทั้งโบราณวัตถุ ได้มีความเสื่อมโทรมไปด้วยสภาพและกาลเวลา ท าให้ต้องมีการ
บูรณะซ่อมแซมเพื่อให้คงสภาพเดิมให้มากที่สุด หน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ กรมศิลปากร และส านักผังเมือง 
กรุงเทพมหานคร ต้องด าเนินการบูรณะซ่อมแซม รักษาต้นแบบดังกล่าวด้วยการใช้วิธีการทางวิศวกรรมเข้ามาช่วย 
ได้แก่ การท าแม่พิมพ์และการหล่อด้วยยางพาราและเรซินซึ่งเป็นกระบวนการด้านประติมากรรม แต่จากการ
ประมวลสภาพปัญหาที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติ พบว่า ด้วยกระบวนการ การหล่อด้วยยางพาราและเรซินโดยการถอด
แบบจากศิลปกรรมที่อยู่กลางแจ้งได้ท าให้สีที่เคลือบและเนื้อปูนสะพานได้หลุดลอกหรือกะเทาะล่อนออกมาท าให้
สะพานได้รับความเสียหาย ส าหรับโรงหล่อที่ใช้เทคโนโลยีสามมิติเข้ามาช่วยมีความสามารถแค่เพียงขึ้นรูปโฟมซึ่งไม่
สามารถน าเป็นชิ้นงานได้ทนัที ต้องเสียเวลาถอดพิมพ์จากโฟมด้วยซิลิโคนเพื่อน าไปหล่อปูนปลาสเตอร์ก่อนน าไปแตง่
ชิ้นงานด้วยช่างผู้ช านาญงานประติมากรรม  ด้วยปัญหาของวิธีการที่ท าอยู่ปัจจุบันท าให้การถอดแบบเพื่อการปั้น ขึ้น
รูปทรง หรือลอกลวดลายจากประติมากรรมต้นแบบเกิดความผิดเพี้ยน การลอกลวดลายไม่คมชัด สีหลุดลอก หรือ
การบูรณะใช้ปูนพอกหนาเกินไปกลบรายละเอียดของเดิม รวมทั้งท าให้เกิดความเสียในการลอกแบบประติมากรรม
เพื่อการเก็บรักษา  

การด าเนินงานที่ผ่านมาในปี พ.ศ. 2557 ส านักผังเมือง กรุงเทพมหานคร ได้จัดพิธีลงนามข้อตกลงว่า
ด้วยการด าเนินการของโครงการอนุรักษ์ประติมากรรมและลายปูนปั้นประดับสะพานในกรุงเทพมหานคร ระหว่าง
กรุงเทพมหานคร มหาวิทยาลัยศิลปากร และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ยกสะพานมหาดไทยอุทิศ อายุ 100 ปีเป็น
กรณีศึกษา วัตถุประสงค์เพื่อเก็บรักษาต้นแบบประติมากรรม และลายปูนปั้นประดับสะพานที่มีคุณค่าทาง
ประวัติศาสตร์ เก็บรักษาต้นแบบใช้วิธีการท าส าเนา 3 มิติ  ซึ่งเป็นวิธีการทางประติมากรรม และเทคโนโลยีด้าน
คอมพิวเตอร์ ดิจิตอล เก็บข้อมูล 3 มิติ และช่วยท าต้นแบบเพื่อเป็นหลักฐานส าหรับศึกษาและการซ่อมแซมที่ถูกต้อง
ในอนาคต ซึ่งผลงานนวัตกรรมดังกล่าวสร้างความประจักษ์แก่ส านักผังเมือง และกรมศิลปากรเป็นอย่างยิ่งใน
ความสามารถของนักวิจัยไทย และประทับใจแก่ผู้เข้าชมนิทรรศการเก็บรักษาต้นแบบประติมากรรม และลายปูนปั้น
ประดับสะพานที่มีคุณค่าทางประวัติศาสตร์โดยใช้วิธีการท าส าเนา 3 มิติเด่นของสะพานมหาดไทยอุทิศที่ด าเนินการ
สร้างในสมัยรัชการที่ 6 อยู่ที่ประติมากรรมนูนต่ ารูปชายจูงมือเด็ก และหญิงอุ้มเด็กในอาการโศกเศร้า หน้าจั่วด้าน
หัวป้ายมีอักษรย่อ จปร. อีกซุ้มหนึ่งมีเลข 5 เพื่อเป็นเครื่องหมายแสดงให้เห็นว่า สร้างขึ้นเพื่ออุทิศถวายเป็นพระราช
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กุศลแด่รัชกาลที่ 5 ด้วยเหตุนี้  คนทั่วไปจึงเรียกขานว่า ‘สะพานร้องไห้’ ลวดลายของราวสะพานแบ่งเป็นช่อง
สี่เหลี่ยม ภายในบรรจุรูปปั้นหล่อรูปพวงหรีดวงกลมพันด้วยใบลอเรลคั่นกลางด้วยแถบริบบิ้นห้อย และยังมีซุ้มย่อย
ข้างละ 4 ซุ้ม แต่ละซุ้มแบ่งเป็น 2 ตอน โดยตอนบนประดับรูป‘ราชสีห์’ นูนต่ า ยืนบนแท่นหันหน้าทิศกลางสะพาน 
การบูรณะครั้งล่าสุดมีจุดบกพร่องส าคัญ คือ การลอกลวดลายไม่เป็นไปตามแบบ เนื่องจากมีส่วนเว้า โค้ง นูนหลาย
จุดท าให้การบูรณะลอกลายผิดไปจากเดิม และด าเนินการด้วยความยากล าบาก มีการแก้ไขอย่างจงใจคือ ปั้น
กางเกงในแทนจับปิ้งของเด็กชายซึ่งผิดไปจากต้นแบบเดิมอย่างเห็นได้ชัด และอีกตัวอย่างหนึ่งของการอนุรักษ์
ประติมากรรมประดับสะพานเจริญรัช 31 มีความเสี่ยงสูงที่จะช ารุดเสียหาย อันเกิดจากการก่อสร้างสถานีรถไฟใต้
ดินในบริเวณใกล้เคียง และผลกระทบจากการจราจรที่หนาแนน่ตลอดทั้งวัน เนื่องจากสะพานแห่งนี้อยู่ใกล้ตลาดขาย
ส่งผลไม้และดอกไม้ ผลงานประติมากรรมปูนปั้นประดับสะพานแห่งนี้มีความหลากหลาย เช่น ประติมากรรมลอยตัว 
ประติมากรรมนูนต่ าและส าริดหล่อประกอบลายปูนปั้น รูปปั้นเสือและพระขรรค์ที่อยู่ระหว่างลูกกรงราวสะพาน 
ลวดลายดอกบัวและฝักบัวที่ประดับขอบสะพานด้านนอก ป้ายชื่อสะพานและตราพระปรมาภิไธยย่อ “ว.ป.ร.” ป้าย
และลายหัวเสาจารึกเลข 31 ซึ่งมีความละเอียดที่ซับซ้อน และบางส่วนอยู่ในต าแหน่งที่ไม่สามารถเข้าถึงได้จากบน
สะพาน ส านักผังเมืองไม่สามารถด าเนินการบูรณะต้นแบบเดิมได้ 

การท าส าเนา 3 มิติเพื่อการอนุรักษ์ จึงเป็นแนวทางหนึ่งที่น าเทคโนโลยีมาใช้ในการอนุรักษ์  และได้ใช้
การผสมผสานวิธีการท าส าเนา 3 มิติแบบดั้งเดิม คือการท าแม่พิมพ์และการหล่อซึ่งเป็นกระบวนการด้าน
ประติมากรรม และแบบที่ใช้เทคโนโลยีการสแกน 3 มิติ ร่วมกับเทคนิคการผลิตซ้ าโดยใช้การใช้คอมพิวเตอร์ควบคุม
การท างานเครื่องจักรกลอัตโนมัติ ซีเอ็นซี เนื่องจากทั้งสองเทคนิคมีข้อดีและข้อด้อยที่สามารถเสริมกันได้ ข้อดีของ
กระบวนการดั้งเดิมคือ สามารถใช้กับงานที่มีรายละเอียด และมีความซับซ้อนสูงได้ อีกทั้งพิมพ์สามารถท าส าเนาได้
หลายชิ้น  แต่จ าเป็นต้องมีพื้นที่ในการเก็บรักษา ส่วนการใช้เทคโนโลยีสามารถลอกแบบงานที่มี ขนาดใหญ่ เช่น 
ปราสาททั้งหลังให้อยู่ในข้อมูลระบบดิจิตอลที่แสดงภาพจ าลองให้เห็นได้ ซึ่งสามารถท าสิ่งของหรือมรดกทาง
วัฒนธรรมที่มีความส าคัญทางประวัติศาสตร์ ที่สูญหายไปแล้วขึ้นมาใหม่ได้ ฉะนั้นจึงเห็นได้ว่าการอนุรักษ์โบราณวัตถุ
จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องเก็บข้อมูลเพื่อการเปรียบเทียบ อ้างอิง ทั้งที่เป็นส าเนาดิจิตอล 3 มิติ เพื่อเป็นหลักฐาน
ส าหรับศึกษาและการซ่อมแซมที่ถูกต้องในอนาคต  คณะวิจัยได้น าเทคโนโลยี 3D Scanning มาใช้ในการบูรณะ 
ซ่อมแซมกรณีศึกษาดังกล่าวด้วยการสืบค้นและรวบรวมเอกสาร ภาพถ่าย หลักฐานเก่ียวกับประวัติความเป็นมา การ
ส ารวจสภาพ ลวดลายปูนปั้นประดับสะพาน การบันทึกแบบลวดลายประดับสะพานด้วยเทคนิควาดเส้น การท า
แม่พิมพ์และหล่อปลาสเตอร์ลวดลายประดับสะพาน การบันทึกข้อมูลลวดลายประดับสะพานแบบสามมิติโดยใช้
เทคโนโลยี 3D Scanning และการเขียนแบบสะพานด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ่งความพิเศษของเทคโนโลยีนี้คือ 
การท า 3D Scanning ซึ่งเป็นวิธีการเก็บข้อมูลด้วยเทคโนโลยี ซึ่งพิพิธภัณฑ์ศิลปะในต่างประเทศนิยมใช้ เนื่องจาก
สามารถเก็บรักษาส าเนา 3 มิติไว้ได้จ านวนมาก โดยไม่ต้องใช้พื้นที่จริงในการเก็บ ท าให้รักษาได้ยาวนาน  ปัจจุบัน
กรมศิลปากร มอบหมายให้กรุงเทพมหานครเป็นผู้ดูแลโบราณสถานในพื้นที่จ านวน 39 แห่ง และจะมอบให้อีก 130 
แห่ง ทั้งนี้ ยังมีอีกหลายชิ้นที่ยังไม่รับการขึ้นทะเบียน โดยเป็นอาคารตั้งแต่สมัยรัชกาลที่ 1 -5 ใน 17 เขตชั้นใน
กรุงเทพฯ อีกกว่า 5,000 แห่ง กรุงเทพฯ ท าได้เพียงถ่ายภาพอาคารที่ควรอนุรักษ์ไว้ แต่ไม่สามารถด าเนินการต่อได้ 
จึงต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ในเทคโนโลยีดังกล่าวกอร์ปกับผู้เชี่ยวชาญทางด้านศิลปกรรมมาช่วยให้ค าปรึกษา 
เป็นพี่เลี้ยงแก่บุคลากรของส านักผังเมืองและกรมศิลปากร และช่วยด าเนินการในงานอนุรักษ์ประติมากรรม เพื่อการ
สร้างงาน พัฒนางานในการบรูณะ ซ่อมแซมโบราณสถาน โบราณวัตถุให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  ดังนั้น การเรียนรู้
เทคโนโลยีการสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลแบบ 3 มิติ ของรูปทรงและลวดลายเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถานจึงมีความ
จ าเป็นเพื่อการน าไปพัฒนางานที่ เกี่ยวข้องกับการเก็บรักษาข้อมูลเพื่อศึกษา บู รณะ ซ่อมแซมอนุรักษ์  จาก
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ความส าคัญดังกล่าวข้างต้น คณะวิจัยจึงเห็นว่าควรมีการจัดการความรู้ในการน าเทคโนโลยีดังกล่าวมาใช้และควร
จัดท าเป็นคู่มือองค์ความรู้ได้ เพื่อการเผยแพร่อันเป็นประโยชน์แก่หน่วยงานที่เก่ียวข้องและประชาชนผู้สนใจทั่วไป
ในการศึกษาการอนุรักษ์ศิลปวัฒนธรรมของไทย 
 
วัตถุประสงค์ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบการจัดการความรู้เพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยีการสร้าง
ฐานข้อมูลดิจิตอลเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน และจัดท าคู่มือองค์ความรู้การสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลเพื่อการ
อนุรักษ์โบราณสถาน 

 
วิธีการวิจัย 

การวิจัยในคร้ังนี้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงพรรณนา ประกอบด้วย 2 ขั้นตอนย่อย ได้แก่ 
ขั้นตอนที่ 1 การศึกษารูปแบบการจัดการความรู้เพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยีการสร้างฐานข้อมูล

ดิจิตอลแบบ 3 มิติ เพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน  นักวิจัยจ านวน 5 คน เป็นผู้ให้ข้อมูลในการรวบรวมองค์ความรู้ 
และการสืบค้นเอกสารเพื่อน ามาเรียบเรียงเป็นองค์ความรู้ส าคัญเพื่อไปสู่การถ่ายทอดเทคโนโลยีต่อไป เครื่องมือที่ใช้
ในการรวบรวมข้อมูล คือ แบบบันทึกการประชุม วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการจัดกลุ่มเนื้อหา และอธิบายพรรณาโดยใช้
ความรียง 

 ขั้นตอนที่ 2 การจัดท าคู่มือองค์ความรู้การสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลแบบ 3 มิติ เพื่อการอนุรักษ์
โบราณสถาน  ประชากรเป้าหมายในการวิจัย  ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรม มีความรู้และมีความเชี่ยวชาญ
เกี่ยวกับการท าส าเนา 3 มิติ และผู้ทรงคุณวุฒิด้านศิลปกรรมที่เกี่ยวข้อง มีความรู้ ความเชี่ยวชาญในงานอนุรักษ์
โบราณสถานและโบราณวัตถุ รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิที่ประเมินคู่มือจ านวน 4 คน ดังนี้ 

 

ชื่อ สกุล สถานที่ท างาน 
ศาสตราจารย์ ดร.วิบูลย์ แสงระวีพันธุ์ศิริ ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กรรมมันต์  ชปูระเสริฐ ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชวลิต ขาวเขียว คณะโบราณดคี  มหาวิทยาลัยศลิปากร 
นางศนัสนยี์ ศรีศุกรี กรมโยธาธิการและผังเมือง 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวมข้อมูล  ได้แก่ (ร่าง) คู่มือองค์ความรู้การสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลแบบสามมิติ
เพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน จ านวน 1 ฉบับ และ2) แบบประเมินความสอดคล้องของ คู่มือองค์ความรู้การสร้าง
ฐานข้อมูลดิจิตอลแบบสามมิติเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน  จ านวน 1 ชุด  ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูล ใช้ค่าความถี่
และก าหนดเกณฑ์การประเมิน ประกอบด้วย  1)เนื้อหา ประกอบด้วย ความถูกต้อง ชัดเจน เข้าใจง่าย ตรงกับความ
ต้องการของผู้ใช้ และความเป็นปัจจุบัน 2)รูปแบบของคู่มือ ประกอบด้วย ความกะทัดรัด น่าสนใจ  การล าดับ
เนื้อหามีความสอดคล้อง เชื่อมโยง ในทุกขั้นตอน ขนาด/รูปแบบตัวอักษร  3) คุณค่าและประโยชน์ของคู่มือ  ฯ 
ประกอบด้วย การแสดงองค์ความรู้ที่ส าคัญและจ าเป็นต่อการด าเนินงานสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลเพื่อการอนุรักษ์
โบราณสถานได้อย่างชัดเจน การน าไปใช้ในการถ่ายทอด/ฝึกอบรมเพื่อสร้างความรู้ ความเข้าใจในหน่วยงานได้เป็น
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อย่างดี และการน าไปใช้เผยแพร่องค์ความรู้เพื่อสร้างความเข้ าใจแก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการอนุรักษ์งาน
ศิลปกรรมได้ดี ทั้งนี้การผ่านเกณฑ์ ผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านมีความคิดเห็นต่อประเด็นต่างๆ คู่มือฯ ในระดับมากข้ึนไป
ทุกรายการ 
ผลการวิจัย 

1. ผลการศึกษารูปแบบการจดัการความรู้เพ่ือการถ่ายทอดเทคโนโลยีการสร้างฐานข้อมูลดิจติอล
แบบ 3 มิติ ของรูปทรงและลวดลายเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน 

การอนุรักษ์และการบริหารจัดการโบราณสถาน โบราณวัตถุมักประสบปัญหา เนื่องจากขาดการ
สนับสนุนร่วมมือจากหน่วยงานที่มีส่วนเกี่ยวข้อง และขาดการให้ความรู้แก่ชุมชนอย่างต่อเนื่อง ท าให้ชุมชนขาด
ความรู้ความเข้าใจในการดูแลรักษาโบราณสถาน โบราณวัตถุ และขาดความตระหนักถึงความส าคัญ รวมถึงไม่กล้า
เข้าไปมีส่วนในจัดการส่งผลให้การจัดการดูแลโบราณสถาน โบราณวัตถุส่วนใหญ่ที่อยู่ในความดูแลของท้องถิ่นยังไม่
สามารถด าเนินงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ด้วยข้อจ ากัดทางด้านความรู้ความเข้าใจ การขาดบุคลากรเฉพาะทาง 
และเทคโนโลยีในการด าเนินงานอนุรักษ์ที่ไม่เพียงพอต่อจ านวนโบราณสถานทั้งหมดทั่วประเทศไทย  ส่งผลให้การ
อนุรักษ์โบราณสถานโบราณวัตถุหลายแห่งถูกละเลยจนกล่าวได้ว่าเป็นมรดกเมืองที่ถูกลืม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  ราวสะพานมหาดไทยอุทิศ 
 

สะพานมหาดไทยอุทิศตั้งอยู่ใกลเ้คียงกับภูเขาทอง วัดสระเกศ และป้อมมหากาฬ เปิดใช้เปน็ทางการเมื่อ
วันที่ 23 ตุลาคม พ.ศ. 2457 เป็นสะพานของถนนบริพัตร เขตปอ้มปราบศัตรูพ่าย กรุงเทพมหานคร ถูกสร้างขึ้นเพื่อ
ใช้เป็นทางเชื่อมข้ามคลองมหานาค ณ จุดบรรจบระหว่างคลองมหานาคกับคลองรอบกรุงหรือคลองโอ่งอ่างบางล าพู 
มาเชื่อมกับถนนด ารงรักษ์ และถนนหลานหลวง รวมทั้งถนนราชด าเนนิ การก่อสร้างสะพานมหาดไทยอุทิศเป็น
พระราชด าริของล้นเกล้ารัชกาลที่ 5 มีรูปแบบทางสถาปัตยกรรมแบบยุโรปและก่อสร้างตามวิธสีมัยใหม่ กลางราว
สะพานด้านขวามีภาพประติมากรรมนูนด้านต่ า เปน็รูปสตรีอุ้มเด็กในมือมีช่อดอกซ่อนกลิ่น ด้านซ้ายเปน็รูปผูช้ายยืน
จับไหล่ของเด็ก (ดังภาพที่ 1) ซึ่งเป็นภาพแสดงถึงความอาลัยร าลึกในพระมหากรุณาธิคุณของพระบาทสมเด็จพระ
จุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว พระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกล้าเจ้าอยู่หัวเสด็จพระราชด าเนินประกอบพธิีเปิดสะพานด้วย
พระองค์เองในคล้ายวันสวรรคตของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว 

สะพานเจริญรัช 31 กับการจัดท าส าเนา 3 มิติ 
สะพานเจริญรัช 31 เป็นสะพานแรกในสะพานชุดเจริญที่พระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกล้าฯพระราชทาน

ทรัพย์ให้กรมสุขาภิบาลสรา้งเพือ่สาธารณประโยชน์ในวนัเฉลิมพระชนมายุครบ 31 พรรษา ในปี พ.ศ. 2454 ซึ่งเป็น
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ปีแรกที่เสด็จขึ้นครองราชย์ โดยค าว่า “เจริญ” มีความหมายว่า เมื่อรัชกาลที่ 5 เฉลิมสวรรค์แล้ว รัชกาลที่ 6 เจริญ
รัชกาลสบืต่อไป 

 

  
ภาพที่ 2  สะพานเจริญรัช 31 

 

ตัวสะพานมีลักษณะเป็นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก  ราวสะพานทั้งสองข้างโค้งเป็นรูปครึ่งวงกลม      
ภาพที่ 2 แสดง “ลูกกรง”ท าเป็นปูนปั้นรูปเสือป่ายืนหันข้าง เท้าคู่หน้าถือพระขรรค์ ป้ายกลางสะพานเป็นรูปโล่
จารึกชื่อสะพานประดับด้วยลายใบไม้แบบยุโรป เหนือป้ายประดิษฐานพระปรมาภิไธยย่อ ว.ป.ร. ปลายราวสะพาน
ทั้งสี่มีป้ายรูปวงกลมจารึกเลข 31 ด้านล่างราวสะพานฝั่งคลองประดับลายดอกบัวเรียงต่อกันไป ตรงกลางของแถว
ดอกบัวมีป้ายตัวเลข 130  ปัจจุบันตั้งอยู่บริเวณปากคลองตลาด แขวงพระบรมมหาราชวัง เขตพระนคร ถือเป็นหนึ่ง
ในโบราณสถานที่ทรงคุณค่าของประเทศ แต่สะพานเจริญรัช 31 ได้ประสบปัญหาเช่นเดียวกับสะพานอ่ืนๆ คือเสื่อม
โทรมเสียหายตามกาลเวลา ไม่ได้รับการอนุรักษ์ดูแลรักษาเท่าที่ควร ปูนและสีหลุดลอก มีรอยแตกร้าว (ภาพที่ 3) 
มีคราบสกปรกปกคลุมบดบังลวดลาย (ภาพที่ 4) ชิ้นส่วนแตกหักเสียหาย ทั้งลวดลายบางส่วนยังผิดเพี้ยนไปเพราะ
การซ่อมแซมแบบไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ (ภาพที่ 5) 

 

 
 

 
 

ภาพที่ 3  ปูนหลดุลอก แตกเป็นรอยร้าว 
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ภาพที่ 4 คราบสกปรกด าบดบังความสวยงามของสะพาน 
 

   

 
 

ภาพที่ 5 ลวดลายแตกหักเสียหายของสะพาน 
 

องค์ความรู้จากงานวิจัยสู่การจัดการความรู้ 
ผลการวิจัยพบว่า การท าส าเนา 3 มิติเพื่อการอนุรักษ์ เป็นแนวทางหนึ่งที่น าเทคโนโลยีมาใช้ใน การ

อนุรักษ์  และได้ใช้การผสมผสานวิธีการท าส าเนา 3 มิติแบบดั้งเดิม คือการท าแม่พิมพ์และการหล่อซึ่งเป็น
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กระบวนการด้านประติมากรรม และแบบที่ใช้เทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์การสแกน 3 มิติ ร่วมกับเทคนิคการผลิต
ซ้ าโดยใช้การใช้คอมพิวเตอร์ควบคุมการท างานเครื่องจักรกลอัตโนมัติ  ซีเอ็นซี เนื่องจากทั้งสองเทคนิคมีข้อดีและ
ข้อด้อยที่สามารถเสริมกันได้ ข้อดีของกระบวนการดั้งเดิมคือ สามารถใช้กับงานที่มีรายละเอียด และมีความซับซ้อน
สูงได้ อีกทั้งพิมพ์สามารถท าส าเนาได้หลายชิ้น  แต่จ าเป็นต้องมีพื้นที่ในการเก็บรักษา ส่วนการใช้เทคโนโลยีสามารถ
ลอกแบบงานที่มีขนาดใหญ่ เช่น ปราสาททั้งหลังให้อยู่ในข้อมูลระบบดิจิตอลที่แสดงภาพจ าลองให้เห็นได้ ซึ่ง
สามารถท าสิ่งของหรือมรดกทางวัฒนธรรมที่มีความส าคัญทางประวัติศาสตร์ ที่สูญหายไปแล้วขึ้นมาใหม่ได้ ฉะนั้นจึง
เห็นได้ว่าการอนุรักษ์โบราณวัตถุจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องเก็บข้อมูลเพื่อการเปรียบเทียบ อ้างอิง ทั้งที่เป็นส าเนา
ดิจิตอล 3 มิติ เพื่อเป็นหลักฐานส าหรับศึกษาและการซ่อมแซมที่ถูกต้องในอนาคต   

สรุปผลการประชุมกลุ่มนักวิจัยและรวบรวมองค์ความรู้การสร้างฐานข้อมูลพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน 
ที่สามารถน าไปสู่การถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่ผู้ที่เกี่ยวข้อง ควรจะมีการรวบรวมองค์ความรู้ให้ชัดเจน และผ่านการ
บันทึกข้อมูลอย่างเป็นลายลักษณ์อักษร ตรวจสอบได้ และผ่านการตรวจสอบและยอมรับจากผู้ทรงคุณวุฒิ และ
สามารถน าความรู้ไปใช้ในงานหรือปรับใช้เพื่อการท างานเพื่อการอนุรักษ์ได้จริง การถ่ายทอดเทคโนโลยีในลักษณะนี้ 
ควรเป็นการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ การสร้างความตระหนักในการอนุรักษ์และความตระหนักในการใช้เทคโนโลยีใน
การอนุรักษ์ การอบรมการใช้เทคโนโลยี  ภายหลังจากมีการอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยี ควรมีการติดตามการน า
ความรู้จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีด้วย  

องค์ความรู้ที่ควรจัดท า รวบรวม บ่งชี้ความรู้ จ านวน 3 เร่ือง 
 1. องค์ความรู้ที่ 1 การส ารวจสภาพศิลปกรรม 3 มิติ 
 2. องค์ความรู้ที่ 2 การท าสแกน 3 มิติ 
 3. องค์ความรู้ที่ 3 การส าเนาศลิปกรรม 3 มิติ เพื่อการอนุรักษ์ 

ผลการประชุมสรุปรปูแบบการจดัการความรู้ที่เหมาะสมกับการด าเนินการเพื่อการอนุรักษ์เพื่อน าไปสู่
การถ่ายทอดเทคโนโลยี สรุปไดด้ังนี้ 

 
 
 
 
 

 

 
 

ภาพที่ 6 รูปแบบการจัดการความรู้เพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลเพื่อการอนุรักษ์ 
โบราณสถาน 

 

ขั้นตอนที่ 1 การถอดความรู้ (Capture Knowledge) การสร้างฐานข้อมูลดิจิตอล ของรูปทรงและ
ลวดลายเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน 

ขั้น ตอนที่  2  การแลกเปลี่ ยน เรียนรู้  (Knowledge Sharing) โดยการถ่ ายทอดจากนักวิจั ยสู่
กลุ่มเป้าหมาย ผ่านการฝึกอบรมการสร้างฐานข้อมูลดิจิตอล เพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน 
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ขั้นตอนที่ 3 การน าความรู้ไปใช ้(Knowledge Reuse) โดยการติดตามและประเมินผลจากการฝึกอบรม
ไปใช้ในงานอนุรักษ์  

ขั้นตอนที่ 4 การเก็บรักษาความรู้ (Knowledge Maintenance) จัดท าคู่มือการบริหารองค์ความรู้และ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน 

2. ผลการจัดท าคู่มือองค์ความรู้การสร้างฐานข้อมูลพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน 
คณะวิจัยได้ด าเนนิการ จัดท าคู่มือองค์ความรู้การสร้างฐานข้อมูลดิจิตอลเพื่อการอนุรักษ์โบราณสถาน 

และประเมิน (ร่าง) คู่มือ ฯ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

 
 

ภาพที่ 7 คู่มือองค์ความรู้การส ารวจ การท าสแกน 3 มิติ และการส าเนาศิลปกรรม 3 มิต ิ
เพื่อการอรนุรักษ์โบราณสถาน 

 
องค์ประกอบของเนื้อหาในเล่มคู่มือฯ  ประกอบด้วย 4 บท แต่ละบทมีรายละเอียดสู่การน าไปปฏิบัติใช้ 

และเอกสารอ้างอิง ดังนี้ 
 บทที่ 1 ประกอบด้วย บทน า สะพานมหาดไทยอุทิศกับการจัดท าส าเนา 3 มิติ สะพานเจริญรัช 31 กับ
การจัดท าส าเนา 3 มิติ 
 บทที่ 2 ประกอบด้วย การส ารวจสภาพศิลปกรรม 3 มิติ การส ารวจรอบแรก การท าแผนผัง วิธีการ
ส ารวจ  ประเภทของความเสียหาย การสรุปผลเพื่อคัดเลือกชิ้นงานเก็บเป็นต้นแบบ 
 บทที่ 3 ประกอบด้วย การท าสแกน 3 มิติเครื่องสแกน 3 มิติ (3D Scanner) การเลือกใช้เครื่อง 3D 
Lase scanner กับงานอนุรักษ์ 
 บทที่ 4 ประกอบด้วย การส าเนาศิลปกรรม 3 มิติ เพื่อการอนุรักษ์กระบวนการผลิตโดยการขึ้นรูป
เครื่องจักรซีเอ็นซี (Computer Numerical Control) เครื่องสร้างต้นแบบรวดเร็ว และเครื่องกัด   การผลิตซ้ าด้วย
เครื่องกัดซีเอ็นซี 3 แกนคร่ึง 
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ผลการประเมินความสอดคล้อง/เหมาะสมของคู่มือองค์ความรู้ 
 

รายการ 
ระดับการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิ 

(น้อยที่สุด ไปยัง มากที่สุด) 
ผลการประเมิน 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 ผ่าน/ไม่ผ่าน 
เนื้อหา 
1. ถูกต้อง ชัดเจน เข้าใจง่าย มาก มากที่สุด มาก มาก  
2. ตรงกับความต้องการของผู้ใช้ มากที่สุด มาก มากที่สุด มากที่สุด  
3. เป็นปัจจุบัน มากที่สุด มากที่สุด มากที่สุด มากที่สุด  
รูปแบบของคู่มือ 
1. กะทัดรัด น่าสนใจ มาก มากที่สุด มาก มาก  
2. การล าดับเนื้อหา สอดคล้อง เชื่อมโยงในทุกขั้นตอน มาก มากที่สุด มาก มาก  
3. ขนาด/รูปแบบตัวอักษรอ่านง่าย  มากที่สุด มาก มาก มาก  
ด้านคุณค่าและประโยชน์ของคู่มือ ฯ 
1. แสดงองค์ความรู้ที่ส าคัญและจ าเป็นต่อการด าเนินงานสร้าง
ฐานข้อมูลดิจิตอลแบบ 3 มิติของรูปทรงและลวดลายเพื่อการ
อนุรักษ์โบราณสถานได้อย่างชัดเจน 

มากที่สุด มาก มาก มากที่สุด  

2. สามารถน าไปใช้ในการถา่ยทอด/ฝกึอบรมเพื่อสร้างความรู้ ความ
เข้าใจได้เป็นอย่างดี 

มากที่สุด มากที่สุด มาก มากที่สุด  

3. สามารถน าไปใช้เผยแพร่องค์ความรู้เพื่อสร้างความเข้าใจแก่
หน่วยงานที่เกีย่วข้องในการอนุรักษ์งานศิลปกรรมได้ดี 

มากที่สุด มากที่สุด มาก มากที่สุด  

 

ผลการประเมิน พบว่า ผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่าน มีความเห็นว่าคู่มือฯ ที่จัดท า ผ่านเกณฑ์การประเมินทุกเด็น 
กล่าวคือ เนื้อหา รูปแบบของคู่มือ คุณค่าและประโยชนข์องคู่มือมีความเหมาะสมในระดับมากขึ้นไปทุกรายการ และ
มีข้อเสนอแนะให้ปรับปรุง ได้แก่ ควรมี flow Chart ของกระบวนการหรือขั้นตอนการท างาน  ทั้งหมดให้เห็น
ต าแหน่งการส ารวจ การ SCAN การผลิตควรเพิ่มรายละเอียดการแปลง Cloud Point ให้ไปอยู่ในรูปของผิวที่เหมาะ
ส าหรับงาน CNC Machine  และงานวิจัยนี้ เป็นงานวิจัยที่ดีมาก ควรสนับสนุนการวิจัยเพื่อสร้างองค์ความรู้ให้ครบ
และครอบคลุมโบราณสถานหลายๆ รูปแบบ รวมถึง โบราณวัตถุต่าง ๆ ด้วย 
 
สรุป 

การจัดการความรู้เพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยี สู่การจัดท าคู่มือองค์ความรู้ในคร้ังนี้ ได้ด าเนินการรวบรวม
องค์ความรู้ที่ได้จากการวิจัย คณะวิจัยให้ความส าคัญในการท าส าเนา 3 มิติซึ่งเป็นการอนุรักษ์แนวทางหนึ่ง รวมทั้ง
การผสมผสานวิธีการท าส าเนา 3 มิติแบบดั้งเดิม คือการท าแม่พิมพ์และการหล่อซึ่งเป็นกระบวนการด้าน
ประติมากรรม และแบบที่ใช้เทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์การสแกน 3 มิติ ร่วมกับเทคนิคการผลิตซ้ าโดยใช้การใช้
คอมพิวเตอร์ควบคุมการท างานเครื่องจักรกลอัตโนมัติ ซีเอ็นซี เนื่องจากทั้งสองเทคนิคมีข้อดีและข้อด้อยที่สามารถ
เสริมกันได้ ข้อดีของกระบวนการดั้งเดิมคือ สามารถใช้กับงานที่มีรายละเอียด และมีความซับซ้อนสูงได้ อีกทั้งพิมพ์
สามารถท าส าเนาได้หลายชิ้น  แต่จ าเป็นต้องมีพื้นที่ในการเก็บรักษา ส่วนการใช้เทคโนโลยีสามารถแบบที่เก็บงานที่
มีขนาดใหญ่ เช่น ปราสาททั้งหลังอยู่ให้อยู่ในข้อมูลระบบดิจิตอลที่แสดงภาพจ าลองให้เห็นได้    ซึ่งสามารถท า
สิ่งของที่มีความส าคัญทางประวัติศาสตร์ ที่สูญหายไปแล้วขึ้นมาใหม่ได้ ฉะนั้นจึงเห็นได้ว่าในการอนุรักษ์โบราณวัตถุ
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จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องเก็บข้อมูลเพื่อการเปรียบเทียบ อ้างอิง ทั้งที่เป็นส าเนาดิจิตอล 3 มิติ เพื่อเป็นหลักฐาน
ส าหรับศึกษาและการซ่อมแซมที่ถูกต้องในอนาคต “...การถ่ายทอดเทคโนโลยีในครั้งนี้จึงแสดงถึงบทบาทของนกัวิจัย
และการใช้เทคโนโลยีเพื่อการเก็บรักษาต้นแบบเพื่อการอนุรักษ์สะพานเป็นส าคัญ...” 

 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณฝ่ายจัดการความรู้งานวิจัย กองประเมินผลและจัดการความรู้จากงานวิจัย ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ และคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่เห็นประโยชน์และคุณค่าของ
ผลงานวิจัยเชิงประจักษ์ที่บูรณาการระหว่างความรู้เทคโนโลยีทางด้านวิศวกรรมศาสตร์และความรู้ในศาสตร์
จิตรกรรม ประติมากรรมเพื่องานศิลปะในการอนุรักษ์มรดกของชาติ เป็นผู้ให้งบประมาณสนับสนุนการด าเนินงาน
โครงการดังกล่าวนี้ และให้การสนับสนุนงบประมาณในการด าเนินงานอย่างดียิ่ง   
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